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Medidas de Distancias

Dentro dos objetivos de topografia de representar no papel
uma porcao limitada da superficie terrestre e o controle
geometrico das obras de engenharia, ha a necessidade de

se medir grandezas.

As grandezas mais comuns, medidas dentro destes

objetivos sao:

Angulos

Distancias



Medidas de Distancias

Direta — quando o alinhamento a ser medido é percorrido e
comparado com uma unidade de medida, determinando-se
guantas vezes que esta unidade esta contida nele.

Ex.: Medida com trena.

Indireta — Neste caso, do alinhamento materializa-se
apenas as extremidades e a distancia € obtida atraves da
medida de outras grandezas relacionadas matematicamente
com a distancia horizontal procurada.

Ex.: Medida com Tagueometria e Distanciometros (Medida

Eletronica de Distancia — MED)
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Classificacao dos Medidores
Quanto a Precisao

v’ Estimativa visual

v’ Passo médio

Expeditos > ] v Hoddmetro

v’ Taqueometria

v’ Cadeia de agrimensor

v’ Trena ou Diastimetro

Precisos > —

v’ Distanciometro (MED)



Passo Médio

Usado com freqtiéncia para avaliacao de distancia onde n&o se exija maior precisao. Sua
pouca precisao decorre das varias causas que influem em sua variacao. Circunstancias que
dependem do proprio operador tais como a velocidade de sua marcha, sua estatura, estado
de fadiga, sobrecarga, idade , dentre outras; circunstancias que dependem do terreno como

maior ou menor inclinacdo, aderéncia e circunstancias varias tais como obstaculos, vento,

temperatura, dentre outras.
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Hodometro

E um instrumento que faz o registro do nimero de voltas dado por uma roda. O mais conhecido é
aguele utilizado nos veiculos automotores. Conhecido o raio da roda e conseqientemente o seu
arco, o Hoddémetro acumula mecanicamente ou digitalmente este comprimento de arco a cada
volta dada num percurso, medindo o comprimento do alinhamento percorrido. O erro nas
medidas depende das irregularidades do terreno. Nos veiculos automotores a precisdao nominal

varia de 100 a 1000m, mas existem Hodbmetros adaptaveis a outros tipos de rodas com leituras

de decimetros .
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Tagqueometria

Acessorios

Mira: E um instrumento para medir a distancia vertical de um ponto até o plano horizontal

do nivel. Para os niveis digitais, a mira deve ser com cddigos de barras.

Mira Falante

E Cantoneira de Mira




Tagqueometria

Acessorios

Teodolito: E um instrumento 6ptico de medida utilizado na topografia, na geodésia e na

agrimensura para realizar medidas de angulos verticais e horizontais

Teodolito Teodolito Teodolito

Optico mecéanico Eletrénico

Optico mecanico




Tagueometria

Fios Estadimétricos
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Tagqueometria

E o processo que permite obter rapidamente a distancia e a diferenca de nivel entre dois pontos.
Esta determinacdo € feita através da medida de angulos e distancias verticais. O termo
tagueometria € originario do grego: takhys (rapido) e metren (medida) significando a medida

rapida de distancia. O principio estadimétrico esta baseado na semelhanca de triangulos

__-1FS d DH
a __---""" ab (FS - FI)
W = L FM DH = (d/ab) . (FS - FI)
b TTTe-a
“~-~1F K= (d/ab) = 100
d (constante adotada pelos fabricantes de teodolitos)
< >|
j DH

, DH =100 . (FS - FI)
Mira
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Tagqueometria

Quando a linha de visada ¢ inclinada o principio de funcionamento € o mesmo, e as medi¢des sao

feitas com teodolitos de fios reticulares ou estadimétricos sendo 01 vertical e 03 horizontais

igualmente espacados (FS, FM, FI)

- d DH
ab (FS — FI)

DH = (d/ab) . (FS - FI)

K= (d/ab) = 100

(constante adotada pelos fabricantes de teodolitos)

DH =100 . (FS - Fl) . Sen2 (2)
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Corrente ou Cadeia de agrimensor

Pode ser considerada uma ancestral da trena atual, na medida em que possuia a mesma funcéao
e modo de operacdo. A cadeia é constituida por uma série de elos de ferro, geralmente com 20
cm de comprimento unido entre si por argolas também de ferro formando uma cadeia ou corrente.
Possuiam comprimento de 10, 20 ou 30 metros. Nas extremidades possuiam elos maiores

(punhos) para facilitar o estica mento
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Trena ou Diastimetro

7

E o equipamento mais usual na medida de distancia empregado atualmente. No Brasil ha
registros do emprego de diversos materiais na confeccao de trenas que vao desde lona, seda e

linho com malha metalica. Atualmente os materiais mais usados séo o aco, a fibra de vidro e em

pequena escala o invar. (aco+niquel).

R

Trena Precisao
Fita e trena de ago len/100m
Trena plastica Sem/100m
Trena de lona 25cnm/100m

As medicdes sao feitas duplamente (ida e volta) e servem para detectar enganos freqientemente cometidos.




Trena ou Diastimetro
Acessorios

Baliza: E um instrumento que serve para elevar o ponto topografico com o objetivo de

torna-lo visivel

|| BALIZA VERTICAL

L=2,0m

BALIZA SOBRE
A TACHINHA




Trena ou Diastimetro

Acessorios

pe

Nivel de Cantoneira: E um instrumento utilizado para detectar a vertical de outro

instrumento. Pode ser adaptado numa baliza ou numa mira.

POSICOES INCORRETAS DA BALIZA : .
; ¢ Cantoneira de Baliza

1
\ERRGE NA BALIZA COM GRANDES DIFERENCAS

VISTA EM PLANTA 15




Trena ou Diastimetro
Acessorios

Fichas: Sao usadas para marcar os lances efetuados com a Trena (Diastimetro) quando
a distancia a ser medida ultrapassa o comprimento deste. Comprimento de 35 a 55cm e

diametro de 6mm.
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Trena ou Diastimetro

Os erros acidentais inerentes ao processo de medida de

distancias com trena sao

» Falta de horizontalidade
> Catenaria
» Falta de alinhamento

» Desvio vertical das balizas



Trena ou Diastimetro

Falta de horizontalidade ¢

20.0m

Intermediaria comprimento da trena = 20m

20.0m

8.35m

1
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Trena ou Diastimetro

Falta de horizontalidade

BALIZA NA VERT\IC.AL
A 20 m

TRENA NA HORIZONTA

DH

3

10m

10m
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Trena ou Diastimetro

Falta de horizontalidade

—

Horizontal
Desnivel
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Baliza L' =19,9947m Baliza




Trena ou Diastimetro

Falta de alinhamento
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Trena ou Diastimetro

Desvio vertical das balizas
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Distanciometro (MED)

Os distanciometros ou medidores eletronicos de distancias (MED) sao
equipamentos que permitem medir distancia enviando uma onda eletromagnética
(luz visivel, laser ou infravermelho) a um prisma refletor e recebendo esse sinal
de volta. A distancia é obtida a partir de um nimero inteiro de comprimentos de
onda mais uma diferenca de fase (entre a onda recebida e emitida) medida no
equipamento. Em outros termos mede-se o0 tempo que a onda levou para ir e

voltar, como se tem a sua velocidade, obtém-se o espaco.

O distanciometro surgiu entre 1947 e 1957 sendo comercializado a partir dos
anos 60 estando hoje incorporados nos teodolitos formando o que se chama de

estacao total ou Total Station (TS).



Distanciometro (MED)
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Distanciometro (MED)




Distanciometro (MED)

Para Teodolitos
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Distanciometro (MED)

Acessorio

Prisma: E um instrumento destinado a reflexdo do sinal emitido por um Distancidmetro

ou uma estacao total
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Distanciometro (MED)

Estacao Total
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Distanciometro (MED)

O alcance das visadas € funcdo da onda portadora, e da quantidade de prismas

utilizados, Os tipos de ondas utilizados sao:

Luz comum - tem propagacao retilinea mas penetracdo atmosférica fraca, tendo

0 alcance na faixa de 300 a 500m para um prisma e de 1000m para 3 prismas;

Infravermelho — tem propagacao retilinea e boa penetracdo atmosférica, s&o 0s

mais comuns. Tem um alcance na faixa de 2,5Km a 7,5 km para um prisma;

Laser — tem baixa dispersao e em condicdes favoraveis possui alcance até 40 a
60 km;

Microonda - possui propagacao quase retilinea, mas possui uma penetracao
baixa. Tem alcance variado em funcao do comprimento de onda podendo chegar
a 200 km.



Distanciometro (MED)

Distancibmetro |
— Ida FPrisma
i o ———- R o R S —— R ot ——
Volta
=5 F
2D =c . At

D = (3.108 x At)/2
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Distanciometro (MED)

Precisao

A precisao dos Distanciometros é expressa por dois numeros na forma (a+b). O
primeiro, em milimetros, indica um termo constante (constante aditiva) e o
segundo, em partes por milhdo indica o erro dependente da distancia (fator

escala) a precisao de um levantamento € dada entéo por:

P=amm+b ppm

» Precisao dos Equipamentos Atuais = + (5mm + 5ppm)
» Topografia de Precisao = + (3mm + 2ppm)
» Trabalhos mais apurados como controle de deslocamentos e calibracao de

bases de afericao de equipamentos= + (1Imm + 1ppm)



Distanciometro (MED)

Precisao

Classes de MED

Desvio-padrao
(precisao) linear

Precisao bai

+ (10 mm + 10 ppn

Precisao media

+ (5 mm + 5 ppm

g
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Precisao alta

+ (3 mm + 2 ppm)




Distanciometro
MA-60
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Precisdo dos Equipamentos Atuais =+ (1,5mm + 2ppm)
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