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Definicao de Escala

E a relacdo matematica constante entre o comprimento de uma linha
medida na planta (d) e o comprimento de sua medida homdloga no

terreno (D)

Escala = R
OBSERVACOES:

» Numerador e denominador tém que ter a mesma unidade de medida

» Assim, quanto MAIOR o denominador, MENOR sera a escala

» Uma escala é dita grande quando apresenta o denominador pequeno (por

exemplo,1:100, 1:200, 1:50, etc.). Ja uma escala pequena possui 0 denominador
grande (1:10.000,1:500.000)



Interpretacao da Escalas

Uma escala de 1:500 informa que, o comprimento de um

segmento representado em uma planta, equivale a

guinhentas vezes este comprimento no campo.

- Im em planta representa uma linha de 500m no terreno

Escala—]m— L - D =Imx500 =500m

D 500




Escala Numeérica

Usualmente sao representadas por uma fracao de

mesmo valor, com numerador igual a unidade

d d/d 1

Escala(E) =
(E) D D/d M




Escala Grafica

|. As escalas graficas sao representacdes graficas que, geralmente, vém desenhadas nas
margens das cartas geograficas e/ou plantas topograficas;

Il. E muito utilizada em desenho cartografico, onde o denominador da escala numérica é
um numero elevado;

lll. As escalas graficas possibilitam a realizacao de determinacdes rapidas no desenho;

V. As escalas graficas apresentam a grande vantagem de experimentar, sob a influéncia
do calor ou da umidade, as mesmas variacbes que as dimensfes do desenho. Isto

propicia maior precisao nas determinacoes graficas.
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Escala Grafica
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peTENCIA DE 94m




Escala Grafica

Elementos de uma escala grafica

Titulo: fracdo 1/M indicativa da escala numérica.

Divisdao Principal: grandeza tomada para representar a unidade de comprimento
escolhida no desenho.

Talao: Particionando-se a divisdo principal em dez partes iguais, obtém-se o taldo da

escala grafica.

Exemplo :
> Titulo da escala grafica € 1/10.000
> Divisao principal € 100 m

» O segmento AB ¢é o taldo da escala, que permite determinacdes precisas de 10 m.

Escala 1:10.000
1cm = 100m
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Escala Grafica

Uma forma para apresentacao final da escala grafica € apresentada a sequir.

Escala 1:10.000
1cm = 100m
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Escalas

Escala de Ampliacao: quando as dimensdes do desenho (d) sao maiores que as
dimensdes do objeto original (D)
E=d/D>1

Escala Natural: quando as dimensdes do modelo (d) s&o iguais as dimensdes do
objeto original (D)
E=d/D=1

Escala de Reducao: quando as dimensodes do desenho (d) sao menores gue as
dimensdes reais do terreno (D)

E=d/D<1

Em funcdo de sua utillizacao no desenho, a escala classifica-se em ESCALA
NUMERICA e ESCALA GRAFICA.



Unidades de Medidas Linear

Aplicacao Escala
Detalhes de terrenos urbanos 1:50
Planta de pequenos lotes e edificios 1:100/1:200
Planta de arruamentos e loteamentos 1:500/1.1000
urbanos
Planta de propriedades rurais 1:1.000/1:2.000/1:5.000

Planta cadastral de cidades e grandes | 1:5.000/1:10.000/1:25.000
propriedades (rurais ou industriais)

Cartas de Municipios 1:50.000/1:100.000

Mapas de estados, paises, continentes etc. | 1:200.000 a 1:10.000.000




Criterios para Escolha da Escala de uma Planta

A escala do desenho topografico depende:

e precisao do levantamento;

« finalidade do desenho;

e precisao dos instrumentos de medidas utilizados;

« métodos empregados.

Fatores que influenciam a escolha da escala:

e aextensao do terreno a representar;

 a extensado da area levantada, quando comparada com as dimensdes do papel
do desenho;

e anatureza e quantidade de detalhes que devem constar na planta topografica;

e aprecisao grafica do desenho.



Erro de Graficismo

O erro de graficismo (ey) € uma fungdo da acuidade visual, habilidade manual e
gualidade do equipamento de desenho. De acordo com a NBR 13133 (Execucéao
de Levantamentos Topograficos), o erro de graficismo admissivel na elaboragcao
do desenho topografico para lancamento de pontos e tracados de linhas € de

0,2 mm e equivale a duas vezes a acuidade visual.

Exemplo: se N =100 - (e,) = 0,2mm x 100 = 0,02 m = 2cm

Escala Erro grafico (e,)
1/100 2cm
1/500 10cm
1/1000 20cm

1/5000 1,00 m
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Erro de Graficismo

Em casos onde é necessario representar elementos com dimensdes menores
gue as estabelecidas pela precisao da escala, podem ser utilizados simbolos. As

figura abaixo apresenta exemplos de simbolos empregados em levantamentos

topograficos.
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Exemplo de Determinacao de uma Escala
para Desenho de um Terreno

« Sao dados:
— Dimensoes da folha de papel

0,80 m

— Dimensoes do terreno:

200 m

60 m

Resolucao

e Escolha da escala para as
dimensoes horizontais:

d_1 080 1

—_— - -

D N _ 200 _ 250

e Escolha da escala para as
dimensoes verticais:

d_1 o040 1
D N 60 150

Escala escolhida: 1/250 (escala de
menor valor entre as escalas
vertical e horizontal)

Glauber Carvalho Costa 16



Exercicios de fixacao

. Qual o menor comprimento que tera representacao na escala 1:100007

. Qual a escala da carta onde um comprimento real de 5 km €& representado
por um segmento de 5 cm?

. Com gque comprimento uma estrada de ferro de 5 km de extensao aparecera
numa carta desenhada na escala 1:100007?

. Verificar se na escala 1:50000 um objeto com 5 m de comprimento tera ou
nao representacao grafica.

Determinar a maior escala inteira e multipla de 1000 em que um comprimento

de 2,10 m tera representacao grafica.



Exercicios Propostos

1) Qual das escalas € mator 1:1. 000.000 ou 1:1000?

2) Qual das escalas € menor 1:10 ou 1:1000?

3) Determinar o comprimento de um rio onde a escala do desenho € de 1:18000 e o r10 fo1
representado por uma linha com 17.5 cm de comprimento.

E=1:18 000

7.5
d=17.5cm E:i L o

—r =
D 18.000 D

D=175.18 000
D=315000cmou 3150 m

4) Determinar qual a escala de uma carta sabendo-se que distancias homologas na carta € no
terreno sao. respectivamente. 225 mm ¢ 4.5 km.

5) Com qual comprimento uma estrada de 2500 m sera representada na escala 1:100007?
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