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Técnicas de Levantamento Planimétrico

A Poligonacao € um dos meétodos mais empregados para a
determinacao de coordenadas de pontos em Topografia, principalmente
para a definicdo de pontos de apoio planimeétricos. Uma poligonal
consiste em uma série de linhas consecutivas onde sao conhecidos os

comprimentos e direcles, obtidos através de medicoes em campo.
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Levantamento da Poligonal

E haver no minimo um ponto com coordenadas conhecidas e uma orientacéo e

esses pontos deverao estar amarrado a uma rede de referéncia:

» Materializado em campo com coordenadas Arbritarias ou determinadas via
sistema de posicionamento por Satélite

» Amarrada a uma rede oficial (IBGE, Prefeitura, Ministério defesa).
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Irradiacao

Consiste em, a partir de uma linha de referéncia conhecida, medir um angulo e
uma distancia. E semelhante a um sistema de coordenadas polares. A distancia
pode ser obtida utilizando uma trena, distanciometro eletrénico ou estacao total ou
obtida por meétodos taqueomeétricos. Este método é muito empregado no

levantamento de detalhes em campo.
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Irradiacao
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Precisao e Acuracia

A precisdo esta ligada a repetibilidade de medidas sucessivas feitas
em condicoes semelhantes, estando vinculada somente a efeitos aleatorios.

A acuricia expressa o grau de aderéncia das observacbes em
relacdo ao seu valor verdadeiro, estando vinculada a efeitos aleatérios e
sistematicos

+

preciso € preciso € N0 Preciso €
nio acurado acurado nio acurado
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Levantamento da Poligonal

Poligonal de Apoio:

A

URF

Verificacao:

—_

» Erro de fechamento angular

— Compensacao dos erros
» Erro de fechamento linear
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Verificacao do erro de fechamento angular

Erro e Tolerancia Angular

Para a poligonal fechada, antes de calcular o azimute das direcbes, € necessario
fazer a verificacdo dos angulos medidos. Uma vez que a poligonal forma um
poligono fechado é possivel verificar se houve algum erro na medi¢céo dos angulos.

Em um poligono qualquer, o somatorio dos angulos externos devera ser igual a:

S; = Somatorio dos angulos internos de um poligono qual quer =(n-2).180°

S, =Somatorio dos angulos externos de um poligono qualq uer =(n + 2) .180°

O erro angular (E,) cometido sera dado por:

E, = S, - Somatodrio dos angulos Interno medidos

E. =S, - Somatorio dos angulos Externos medidos



Verificacao do erro de fechamento angular

Erro e Tolerancia Angular
O erro terad que ser menor que a tolerancia angular (E,), que pode ser entendida

como o erro angular maximo aceitavel nas medicdes. Se o erro cometido for menor
gue o erro aceitavel, deve-se realizar uma distribuicdo do erro cometido entre as

estacOes e somente depois realizar o calculo dos azimutes.

T = Tolerancia Angular T=K-/n

n = Numero de angulos medidos na poligonal

K = € uma constante fixada em funcéo de:

Desvio-padrao

- Menor espaco de leitura do instrumento LA precisdo angular
.~ 1 - precis&o baixa <+ 30"
- Condicoes do terreno | | o
2 - preciséo média <+ 07
- Método de medicéo utilizado g frecisio aita g
Caso o erro cometido seja maior que o erro toleravel é necessario refazer as medi¢cdes angulares.
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Norma NBR13133

Tabela 7 - Levantamento planimétrico - Poligonais

Desenvolvimento

Medic3o
Lado
Classe Extensdo|l Minimo | Médio | Numero| Materializagdo
Angular Linear maxima | (D, ) | (D, zg) | maximo
(L) de
vertices|
Método das diregdes: Leituras reciprocas (vante e
trés series de leituras re) com distancidometro Marcos de
P conjugadas direfa e inversa, | eletronico classe 2. 50 km 1ikm | 21,5 km 11 concreto ou
horizontal e vertical. Corregdo de temperatura pinos
Teodolito classe 3. £ pressao.
Método das direcoes: Leituras reciprocas {vanie e
trés senes de leituras re) com distanciometro 15 km 100m | 2190 m 3 Marcos de
P conjugadas direta e inversa, | eletronico classe 1. concrefo ou
horizontal e vertical. Comregao de temperatura pinos
Teodolito classe 3. e pressao.
Metodo das direcdes com Leituras reciprocas (vante e Marcos de
duas series de leituras re) com distanciometro concreto ou nos
conjugadas direta e inversa, | elefronico classe 1 ou pinos no apoio
P horizontal e vertical. medidas com trena de ato 10 km Mm [=2170m 41 topografico. Pinos
Teodolito classe 2. aferida com comegdes ou piguetes nas
de dilatacdo, tensao, poligonais
catenaria e redugao ao auxiliares
horizonte.




Coordenadas Planas Cartesianas

Onde:

Az: Azimute da direcdo OPP-P1,;
d: distancia horizontal entre os pontos OPP e P1;

Xo e Yo: Coordenadas do ponto OPP;

X1 e Y1: Coordenadas do ponto P1. P1 (X1.Y1)
AY

As coordenadas do ponto P1 serédo dadas por: :

X1 = Xo + AX OPP (Xo0,Y0)

Y1=Yo +AY

Onde AX e AY sao calculados por:

AX =d. sen (Az)
AY =d . cos (Az)



Verificacao do erro de fechamento Linear

Fechamento Linear

A partir do ponto de partida (OPP), calculam-se as coordenadas dos demais pontos
ate retornar ao ponto de partida. A diferenca entre as coordenadas calculadas e as
fornecidas para este ponto resultara no chamado erro planimétrico ou erro linear
cometido. Como os angulos foram ajustados, este erro sera decorrente de

imprecisdes na medicao das distancias.

OPP
fornecido <5 P2

Erro
planimétrico

OPP - calculado




Verificacao do erro de fechamento Linear

Fechamento Linear

Uma propriedade das poligonais fechadas € que a somatoria das projecdes segundo 0s eixos
X e Y sao nulas. Portanto a soma algébrica das projecdes dos lados de uma poligonal

fechada na mesma base, sobre 0s eixos coordenados é igual a zero.

E necessario verificar se este erro esta abaixo de uma determinada tolerancia linear.
Normalmente esta € dada em forma de escala, como por exemplo, 1:1000. O significado
disto € que, em uma poligonal com 1000 m o erro aceitavel seria de 1 m. Para calcular o erro

planimétrico em forma de escala utilizam-se as seguintes formulas:

|' ¥ 2 I Ep
E; = || Proj TS Projy; I “relativo =
sl | s b S LADOS
Erro Linear Erro Linear Relativo
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Verificacao do erro de fechamento Linear

Erro Linear Relativo

Qualidade da poligonal

erro linear relativo maximo admissivel (€)).q

Precisao baixa

1/500 a 1/1000

Precisdo re gular

1/1000 a 1/5000

Precisao media

1/5000 a 1/10000

Precisdo boa

1/10000 a 1/100000

Precisao alta

Melhor que 1/100000

f 2 2 , ‘L.
- L S ' bt E 1.4 =
£y : J | ZI rojp ! + I ZI rojg | relativo Z ST

Erro Linear

Eq

Erro Linear Relativo
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Resumo do calculo da poligonal fechada

Determinacéo das coordenadas do ponto de partida,

1.

2.

Determinacao da orientacao da poligonal;

Calculo do erro de fechamento angular pelo somatério dos angulos
Internos ou externos (sentido horario ou anti-horario);

Distribuicao do erro de fechamento angular,

Calculo dos Azimutes;

Calculo das coordenadas parciais (X, Y);

Calculo do erro de fechamento linear;

Célculo das coordenadas definitivas (X©, Y©).



