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Imagens Orbitais no Estado de Pernambuco



Imagem Ikonos, PSM, resolução de 1 m. Região de Paulista e Olinda - PE. Imageada em 08
de janeiro de 2001.



DigitalGlobe - QuickBird 60 cm – Aeroclube e Bairro do Pina-PE



DigitalGlobe - QuickBird 60 cm - Fernando de Noronha-PE



DigitalGlobe - WorldView-2 - 50 cm - Cabo de Santo Agostinho-PE
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Quadro Resumo dos Principais
Satélites de Sensoriamento Remoto

Satélites

Instrumentos

Resolução EspacialPAN: pancromático

MS: multiespectral

WorldView-1 PAN (faz estereoscopia) 0,50m

WorldView-2 PAN + MS (faz estereoscopia) 0,50m

Geoeye-1 PAN + MS (faz estereoscopia) 0,50m

QuickBird PAN + MS 0,60m

Ikonos PAN + MS (faz estereoscopia) 1m

ALOS (Prism) PAN (faz estereoscopia) 2,5m

SPOT PAN 2,5m

Dubaisat PAN + MS 2,5 e 5m

SPOT MS 5m 5m

Rapideye PAN + MS 5m

ALOS (AVNIR-2) MS 10m

CBERS PAN + MS 20m

Landsat PAN + MS 30m
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Quadro Resumo Aplicações dos Principais
Satélites de Sensoriamento Remoto
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Quadro Resumo Aplicações dos Principais
Satélites de Sensoriamento Remoto
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Escala dos Diferentes Sensores

Landsat TM 30 metros 1:150000

Landsat ETM 15 e 30 metros 1:75000

Spot hrv 5 2,5 e 5 metros 1:30000

Ikonos 1 metro 1:5000

Quick bird 0,70 metros 1:5000

Wordview 0,50 metros 1:5000

Aster 15 metros 1:75000

Radarsat 10 metros 1:50000
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DigitalGlobe agenda lançamento do WorldView-3

A DigitalGlobe, operadora líder de satélites de alta resolução, acaba de assinar contrato com

a Lockheed Martin Commercial Launch Service para o lançamento comercial do satélite

WorldView-3, programado para 2014. O evento colocará em órbita o terceiro satélite da série

WorldView, da constelação DigitalGlobe, com as mesmas tecnologias inovadoras que têm

ajudado a empresa a acumular a maior biblioteca de imagens de satélite de alta definição do

mundo.

A então Chairman e CEO da DigitalGlobe, Jill Smith, destacou a melhora significativa que o

novo satélite trará à empresa, que será capaz de coletar mais de 1 bilhão de quilômetros

quadrados por ano. Além disso, o WorldView-3 também será o segundo satélite a oferecer

oito bandas multiespectrais, o que permite à DigitalGlobe coletar mais dados de imagens,

extrair mais informações e oferecer uma visão mais detalhada para seus clientes.

mais novo satélite da constelação da DigitalGlobe, que hoje conta com o QuickBird,

WorldView-1 e WorldView-2 , terá 0,31 metros de resolução pancromática e oito bandas de

imageamento multiespectral



Sensores Ativos

Dados Orbitais de sensores tipo Radar (sensores ativos);



Sensores Ativos - Satélites Radar

RADARSAT Fine

� Precisão cartográfica: ecala1:100.000 PEC classe A

� Projeto de P&D sob financiamento da FAPESP, no programa PIPE para o 

domínio da tecnologia de estereoscopia de RADAR orbital para a execução 

completa de cartografia na Amazônia

� Ortorretificação de imagens

� Mapeamento planialtimétrico



Sensores Ativos
Exemplos de DEM



Projetos de levantamento Orbital por meio de Sensores do tipo Radar:

� A Missão Topográfica Radar Shuttle (SRTM ) gerou modelo digital do terreno da zona da Terra entre

56 °S e 60 °N, levantou durante 11dias uma base topográfica digit al terrestre com 90m de resolução

espacial para o Brasil, sendo implantado um radar especialmente modificado a bordo ônibus espacial

Endeavour ,em Fevereiro de 2000.

� ASTER GDEM Global Digital Elevation Model , consorcio Nipo-americano lançou dia 29/06/2009 a

distribuição gratuíta, sem restrições de uso, de imagens DEM(Digital Elevation Model) global com

30m de resolução espacial. Os dados ASTER GDEM são obtidos atravéz de imagens esteriográficas

e não por radar como o SRTM DEM, isso evita os famosos "voids"(falta de dados) do SRTM, mas por

outro lado, pode gerar algumas falhas causada por cobertura de nuvens.

� Projeto Terra 3D comandado pela Agência Espacial Alemã (DLR) – Projeto em andamento com

previsão para término em 2013 com 12m de resolução espacial.

Sensores Ativos



SRTM  - Shuttle Radar Topography Mission ASTER GDEM Global Digital Elevation Model

Sensores Ativos



TERRA 3D

O satélite alemão TanDEM-X, colocado em órbita pela Agência Espacial Alemã (DLR) em 21

de junho, começou a enviar as primeiras imagens apenas três dias e meio após o seu

lançamento, mostrando as regiões de Madagascar, Ucrânia e Moscou. Juntamente com o

satélite gêmeo TerraSAR-X, o TanDEM-X vai levar três anos para coletar dados radar

estéreo para a criação de um modelo digital de toda a superfície terrestre, com precisão

relativa melhor que dois metros.

Uma região geográfica será imageada a partir de duas posições diferentes, isso é

semelhante à forma como nós usamos os olhos para obter uma imagem 3D com precisão.

Os dois olhos do projeto Terra 3D estão nos satélites Tandem-X e TerraSAR-X, permitindo a

criação de interferogramas de diferentes distâncias.

Sensores Ativos



Terra 3D 

Tandem-X

TerraSAR-X

Sensores Ativos



TerraSAR-X

Sensores Ativos



TerraSAR-X

Sensores Ativos

Vídeo 1



TerraSAR-X

Sensores Ativos

Vídeo 2



Aplicações em desastres de inundação

Sensores Ativos



TERRA 3D 

ASTER

SRTM

Sensores Ativos



Sensores Ativos
Dados do GDEM - 2009



Sensores Ativos – Porto de SUAPE/PE



Porto de SUAPE/PE



Sensores Ativos



Dados Orbitais de sensores de imageamento e sensores tipo Radar (SRTM ou GDEM)

Sensores Ativos
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Determinação do Relevo
Dados Altimétrico



Determinação do Relevo
Dados Altimétrico
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Determinação do Relevo
Dados Altimétrico
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Determinação do Relevo
Dados Altimétrico
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Determinação do Relevo
Dados Altimétrico
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Determinação do Relevo
Dados Altimétrico
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� É a característica de refletância de um

objeto para cada comprimento de onda.

� É a assinatura espectral do objeto que

permite a sua identificação, sua localização,

sua caracterização e sua diferenciação de

outros objetos

Assinatura Espectral



Assinatura Espectral
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Podemos medir a reflectância de um objeto para cada tipo de radiação que compõe o

espectro eletromagnético e então perceber, através dessa experiência, que a reflectância de

um mesmo objeto pode ser diferente para cada tipo de radiação que o atinge. A curva a da

figura 5 mostra como uma folha verde tem valores diferentes de reflectância para cada

comprimento de onda, desde o azul até o infravermelho próximo. Esse tipo de curva, que

mostra como varia a reflectância de um objeto para cada comprimento de onda, é

denominada assinatura espectral e depende das propriedades do objeto.

Assinatura Espectral
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Assinatura Espectral
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Assinatura Espectral
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Assinatura Espectral - Espectrorradiômetro

CS-2000A  = Espectrorradiômetro

Realização de Ensaios com o Espectrorradiômetro
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Assinatura Espectral - Espectrorradiômetro



RESTOLHO

CAATINGA

RIO

SOJA2

MILHO2

MILHO1

SOJA3

SOLO PREPARADO

SOJA1

Classificação de imagens



RESTOLHO

CAATINGA

RIO

SOJA2

MILHO2

MILHO1

SOJA3

SOLO PREPARADO

SOJA1

Classificação de imagens



Classificação de imagens

Imagem ClassificadaImagem Original

Modelagem
Estatística

Imagem Ikonos, PSM, resolução de 1 m. Região de Paulista e Olinda - PE.
Imageada em 08 de janeiro de 2001.
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AplicaçõesIdentificação de áreas de Preservação
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AplicaçõesIdentificação de áreas de Preservação
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AplicaçõesIdentificação de áreas de Preservação
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AplicaçõesIdentificação de áreas de Preservação
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Mapeamento Multitemporal
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Processamento Digital de Imagens

Uma imagem de satélite da forma como é adquirida pelo sensor,

aparece visualmente com baixo contraste, portanto não existe

um espalhamento grande entre os níveis de cinza sendo difícil de

analisá-la visualmente

- Contraste

- Brilho
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Processamento Digital de Imagens

Bandas Espectrais

Vermelho Verde Azul RGB

Composição 
Colorida

Histogramas da distribuição de níveis de cinza por Banda; aplicação dos filtros R. G. e B. e
combinação das Bandas para formação da composição colorida. Imagem QuickBird II.

Fonte da Figura: J. Gleidson Dantas da Cunha (2005)
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Processamento Digital de Imagens
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Imagem f1 com baixo contraste e baixo brilho e seu histograma.

Imagem f2 com alto contraste e alto brilho e seu histograma.



Links importantes sobre Satélites

http://www.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/educasere/apostila.htm#bernardo

http://www.engemap.com.br/

http://www.dlr.de

http://www.digibase.com.br/novo/imagens-satelite.php

http://www.engesat.com.br/

http://www.cbers.com.br/

http://www.embrapa.gov.br

http://www.geoeye.com/

http://www.digitalglobe.com

http://www.photosat.com.br

http://www.globalgeo.com.br

http://www.inpe.br/

http://mundogeo.com/

http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/
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