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Equipamentos

Teodolito: E um instrumento 6ptico de medida utilizado na topografia, na geodésia e na

agrimensura para realizar medidas de angulos verticais e horizontais

Teodolito Teodolito Teodolito

Optico mecénico Optico mecanico Eletrdnico
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Equipamentos

Distanciébmetro: : E um instrumento destinado a medir distancias inclinadas. Deve ser
acoplado a um teodolito para possibilitar a medicdo do angulo vertical para calcular a

distancia horizontal e a distancia vertical.
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Equipamentos

Estacdo Total ou Taquedbmetro Eletronico : A evolucdo dos instrumentos de medida de angulos e
distancias trouxe como conseqiéncia o surgimento destes novos instrumentos, que nada mais é do que

teodolitos eletrénicos digitais com Distancidbmetros eletronicos incorporados e montados num so bloco.

Isto traz muita vantagem para a automacgao de dados, podendo inclusive armazenar os dados coletados

e executar alguns célculos mesmo em campo.

Alca de Transporte

Parafuso da alca Alca de Mira
de Transporte

o
Marca do centro do
— Instrumento
Objetiva |
Parafuso de travamento e {
Horizontal
Parafuso Horizontal de
chamada oy =5 -~
Sda Co @ ) Prumo Optico
=T
Tela de Informagdes
Bolha de Nivel g
Parafusos
=1 calantes
Parafusos
Calantes Base
Nivelante
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Equipamentos

Sistema de Posicionamento por Satélite: E constituido de instrumentos destinados para

medicdo de coordenadas geodésicas via satélite.

Global Navigation Satellite System - (GNSS)

Nome Sigla Operador
Global Positioning System GPS USA
GLObal'naya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistema GLONAS Russo
Galileo Positioning System Galileo Unido Européia
Compass Navigation Satellite System CNSS ou Beidou-2 Chinés

Antena

Sistema de Posicionamento por Satélite

Base Nivelante

do tipo geodésico <

Conhecido como:GPS Geodésico

Receptor




Equipamentos

GPS Geodeésicodeterminando as coordenadas de uma mar  co geodeésico

Antena

Base Nivelante

Tripé

Marco geodésico




Equipamentos

Nivel: E um instrumento destinado a gerar um plano horizontal de referéncia para

calcular os desniveis entre pontos. Podem ser automaticos ou digitais.

Nivel Otico Nivel Digital Nivel a Laser

Precisdo= 1,2mm/km Precisdo= 1,5mm/km
Alcance leitura eletronica=80m
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Equipamentos

Luneta Alca de Mira
A

Objetiva e Z N\ Ocular

Parafuso do
Foco

Parafuso de chamada

Horizontal Nivel de bolha

Parafusos Calantes )’

Limbo Horizontal

ZZ’= eixo principal ou de rotacao do nivel
OO’= eixo optico/ linha de visada/ eixo de colimacao
HH'= eixo do nivel tubular ou tangente central
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Equipamentos

Nivel de mangueira: O nivelamento que utiliza o nivel de mangueira esta baseado no principio dos
vasos comunicantes. Quando se tem um unico liguido em equilibrio contido no recipiente, conclui-se

gue a altura alcancada por esse liquido em equilibrio, em diversos vasos comunicantes é a mesma.

A definicao do plano horizontal pela agua em equilibrio permite que seja pode ser utilizado para leitura

em miras graduadas ou marcagcao em paredes.

nivel da u‘mp
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Equipamentos

baliza

Portanto: hy=H-h:lhh,=H-h'......

Hiye= hy+ hy, + hy
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Equipamentos

Portanto: iy =H-h:ho=H'-1h'......

HIDT = ].].1 + h: + ]]ﬂ
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Acessorios

Tripé e bipé: Tripé:utilizado para a sustentagcdo de outros instrumentos como teodolitos,
estacdes totais, niveis, bastdo, baliza, etc. Bipé: Suporte para apoio da baliza ou do

bastao.
Bipé para Bastéo

Tripé de Madeira Tripé Metalico
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Acessorios

Ve

Fio de prumo: E um instrumento para detectar a vertical do lugar e elevar o ponto,

instalado num tripé.
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Acessorios

Trena: Podem ser de fibra de vidro (Fiberglass), aco ou invar. As trenas de fibra de vidro

nado sdo recomendadas pelo fato das fibras de vidro quebrarem e néo ser visivel ao

usuario. As de aco devem ser utilizadas com fator de correcédo de temperatura.
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Acessorios

Baliza: E um instrumento que serve para elevar o ponto topografico com o objetivo de

torna-lo visivel

|| BALIZA VERTICAL

L=2,0m
BALIZA SOBRE

Glauber Carvalho Costa 18



Acessorios

Nivel de Cantoneira: E um instrumento utilizado para detectar a vertical de outro

instrumento. Pode ser adaptado numa baliza ou huma mira.

POSICOES INCORRETAS DA BALIZA . .
¢ Cantoneira de Baliza

“ I—FF o

N

a
\&ROS NA BALIZA COM GRANDES DIFERENCAS

VISTA EM PLANTA
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Acessorios

Nivel de Cantoneira: E um instrumento utilizado para detectar a vertical de outro

instrumento. Pode ser adaptado numa baliza ou huma mira.
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Acessorios

Mira: E um instrumento para medir a distancia vertical de um ponto até o plano horizontal

do nivel. Para os niveis digitais, a mira deve ser com cédigos de barras.

Mira para leitura Mira Falante

Digital /

Cantoneira de Mira
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Acessorios

Barémetro: E um instrumento usado para a medi¢&o da pressdo atmosférica

A pressdo de 1 atm correspondente a pressao exercida por uma coluna de 760 mm contendo

mercurio, peso especifico 13.579 kg/m3, sujeita a uma aceleracéo da gravidade de 9,80665 m/seg?

1 atm = 760mm Hg = 10,518m, logo tem-se que

Altitude = C * (760 — P ponto) |, sendo C=10,518m/mm Hg

Digital Analdgico

iy i
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Acessorios

Prisma: E um instrumento destinado a reflexdo do sinal emitido por um Distancidmetro

ou uma estacéo total
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Bastdo: E um instrumento que serve para elevar o ponto topografico com o objetivo de

torna-lo visivel. Possui encaixe ou rosca para adaptacao de antena GPS ou prisma.

..._
ETT————

Acessorios

Glauber Carvalho Costa
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3,60 m
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Acessorios

Sapata para Nivelamento:

E um instrumento utilizado para apoiar a mira

Glauber Carvalho Costa
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Acessorios

Bussola: E um instrumento que se utiliza para a determinacdo do norte magnético,

direcbes e angulos horizontais.
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Acessorios

Ve

Radio de comunicacdo: E um instrumento para comunicacao entre os operadores do

levantamento
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Instalacao do Equipamento

Estenda as pernas do tripé

| rav ripé. A
Solte as travas do tripe até a altura do seu ombro
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Instalacao do Equipamento

Coloque uma das pernas Instale o nivel sobre a base

para a frente e as outras do tripé apertando o parafuso
duas lateralmente a vocé. da base com cuidado.
r -3 F -
| ziE=i s -
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Instalacao do Equipamento

De acordo com a NBR 13133 (ABNT 1994, p.4) os Pontos de Apoio ou Marcos de Apoio

séo definidos por:

“pontos, convenientemente distribuidos, que amarram ao terreno o levantamento
topografico e, por isso, devem ser materializados por estacas, piquetes, marcos de

concreto, pinos de metal, tinta, dependendo da sua importancia e permanéncia.”

ponto pintado marco de
na calcada concreto

Chapas de identificagado
de pontos -
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Instalacao do Equipamento

1. Base horizontalizada.

2. Fiode Prumo passivel de

ajuste.

Linha Vertical do
Prumo de pendulo ou

optico 3. Aproximar ao maximo do

piquete

Pigqueta com o Marco
topografico
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Linha Vertical do
Prumo de pendulo ou
optico

Pigqueta com o Marco
topografico

Instalacao do Equipamento

4. Nao Fixar os pés.
5. Acoplar o Teodolito ou Nivel.

6. Verificar Prumo.
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Instalacao do Equipamento

7. Ajustando o nivel de bolha

utilizando os movimentos de
Q extensao do tripé.
/ .
I
=
1
S
.
5T
J =
- >
. 2 o , ﬁ; -
Nivel tubular Nivel digilal
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Instalacao do Equipamento

Piquetacom o

Marco topografico

com chapa metalica
Prumo Laser
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Instalacao do Equipamento

Prumo Laser

Piquetacom o
Marco topografico
com chapa metalica
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

Parafuso Calante 8. Iniciar o Nivelamentos calantes

Parafuso
Calante

Parafuso
Calante
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

Nivel de Bolha Tubular

8. Iniciar o Nivelamentos calantes

Nivel de Bolha Esférico
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

Nivel de Bolha Tubular

10.

Posicionar o Nivel de Bolha
Tubular alinhado e entre os dois
primeiros parafusos calantes

le?2.

Posicionar o Nivel de Bolha
Esférico no terceiro parafuso

calante numero 3.

Nivel de Bolha Esférico

Glauber Carvalho Costa
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

11. Primeiramente Nivela-se o nivel

de Bolha Esférico
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

12. O Segundo passo € nivelar o

nivel de Bolha Tubular
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

12. O Segundo passo € nivelar o

nivel de Bolha Tubular
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

12. O Segundo passo € nivelar o

nivel de Bolha Tubular
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

Rotacionar

13. Gira-se 0 eixo principal do
equipamento reposicionando o
nivel de bolha tubular alinhado

com os parafusos calantes 2 e 3
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

13. Gira-se 0 eixo principal do
equipamento reposicionando o
nivel de bolha tubular alinhado

com os parafusos calantes 2 e 3
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

Rotacionar

14. Gira-se 0 eixo principal do
equipamento reposicionando o
nivel de bolha tubular alinhado

com os parafusos calantes 3 e 1
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

14. Gira-se 0 eixo principal do
equipamento reposicionando o
nivel de bolha tubular alinhado

com os parafusos calantes 3 e 1
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido de Niveis de Bolha Tubular e Esférico)

15. Por fim retorna-se a posicao

original.

16. Verifica-se o prumo optico.

17. No caso de mal posicionamento
ou desnivelamento, deve-se

reiniciar o procedimento
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido apenas de Nivel Tubular)

1. Posicionar o Nivel de Bolha Tubular
alinhado e entre os dois primeiros

parafusos calantes 1 e 2.
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido apenas de Nivel Tubular)

1. Posicionar o Nivel de Bolha Tubular
alinhado e entre os dois primeiros

parafusos calantes 1 e 2.
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido apenas de Nivel Tubular)

2. ApoOs a bolha estar calada, gira-se
0 equipamento de 90°. de forma

gue o nivel tubular esteja agora

ortogonal a linha  definida

anteriormente.

3. Atuando-se somente no parafuso
namero 3 que esta alinhado com
o nivel, realiza-se a calagem da
bolha.
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido apenas de Nivel Tubular)

2. ApoOs a bolha estar calada, gira-se
0 equipamento de 90°. de forma

gue o nivel tubular esteja agora

ortogonal a linha  definida

anteriormente.

) / 3. Atuando-se somente no parafuso
/

| / namero 3 que esta alinhado com

I / ; .

— / 0 nivel, realiza-se a calagem da
/ bolha.

\

\

\

4. Repese-se esse procedimento

para as demais posicoes.
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido apenas de Nivel Esférico)

Nivelamento do instrumento — Gire os dois parafusos de nivelamento Ae B
até que a bolha circular esteja na posicao oposta ao parafuso C, como indicado

na figura.
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Instalacao do Equipamento

(Calando Equipamento munido apenas de Nivel Esférico)

Em seguida, gire o parafuso C até a bolha circular localizar-se no centro do

nivel circular, como indicado na figura abaixo.
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Dicas importantes

Segurar a mira normalmente em uma posicao
confortavel usando os suportes, quando existirem.

Encostar os cotovelos ao lado do seu corpo.

O operador deve colocar a mira na sua frente e
centrada em relagc&o ao seu corpo.

Nivelar a bolha do nivel circular e aguarde a leitura
do operador.

Guarda a mira sempre na posicao vertical.

Transportar o equipamento sempre dentro do
estojo.

Nao colocar o nivel no chao.

Usar um guarda-sol para proteger o equipamento e
sempre que necessitar de precisao nos trabalhos.

Limpar sempre o equipamento antes de coloca-lo
no estojo.

Glauber Carvalho Costa
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Dicas importantes

56

Posicao Correta

da Baliza
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Dicas importantes

Disposicao dos equipamentos enquanto n&o utilizados
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Dicas importantes

Erro de nivelamento Erro de nivelamento O Compensador ajuda a melhorar a preciséo dos
Lengitudinal Lateral dados corrigindo as medidas automaticamente

usando como informacdo o desnivelamento do

equipamento

Nivelamento

Um equipamento mal nivelado pode levar a 3 tipos de erros:

» Erro de posicionamento
» Erro do angulo vertical

» Erro do angulo horizontal.
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Agrimensores do Seculo 19
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Agrimensores do Século 19
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Agrimensores do Século 20
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Agrimensores da década de 60

R
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Estacao Total Robdtica
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Leitura de Mira

Durante a leitura em uma mira convencional devem ser
lidos guatro algarismos, que corresponderao aos valores
do metro, decimetro, centimetro e milimetro, sendo que
este ultimo € obtido por uma estimativa e os demais por
leitura direta dos valores indicados na mira.
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Ao lado, sao apresentados alguns exemplos de leituras
para um modeloc de mira bastante empregado nos
trabalhos de Topografia. A mira apresentada esta graduada
em centimetros (tragos claros e escuros).

A leitura do valor do metro € obtida através dos algarismos
em romano (I, Il, lll) e/ou da observacido do simbolo acima
dos numeros que indicam o decimetro. A convencgao
utilizada para estes simbolos, no caso da mira em
exemplo, & apresentada na figura abaixo.

5cm

A leitura do decimetro € realizada através dos algarismos o
arabicos (1,2,3, etc.). A leitura do centimetro & obtida
através da graduacéo existente na mira. Tragos escuros e )
correspondem a um valor de centimetro impar, e claros a ) .
um valor par. Finalmente a leitura do milimetro € estimada @ @ 3
visualmente.

| metro
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Instalacao do Equipamento

_Decimetro

Glauber Carvalho Costa
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Leitura da Mira
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Leitura da Mira

10 cm
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1- Indicar nas miras ao lado, as seguintes

leituras:

1,615m
1,705m
1,658m
1,600m
1,725m
1,605m
1,713m
1,595m
1,698m
1,635m
1,685m

Instalacao do Equipamento
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Enderecos Eletronicos Importantes

Museu da topografia da UFRGS

http://www.ufrgs.br/museudetopografia/index.htm

Observatorio Nacional

http://www.on.br/

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

http://www.ibge.gov.br/

DNPM — Departamento Nacional de Producao Mineral

http://www.dnpm.gov.br

Nocoes Basicas de cartografia — IBGE

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/manual_nocoes/indice.htm
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