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1000-ARQUIVO
1100-Novo

L

1101- Novo

Cria um “Arquivo de Trabalho” ou “Projecto de Trabalho” novo e vazio de TopoCal, encerrando o existente.

Esta opcdo fecha o “Arquivo de Trabalho” actual e cria um arquivo de trabalho novo em branco, dando a opgdo de guardar o
desenho ou trabalho actual (se houver algum aberto), para nio perder as alteragdes feitas.

Cada “Arquivo de Trabalho” de TopoCal pode conter varias subpastas de trabalho, como por exemplo:

-subpasta de PLANTA

- subpasta de perfis LONGITUDINAIS

- subpasta de perfis TRANSVERSAIS

- subpasta de SECCAQ TIPO

- subpasta de PLANOS

- subpastas de BLOCOS

- subpasta OUTROS (definido pelo utilizador)

E cada subpasta pode conter um ou varios desenhos totalmemte independentes uns dos outros, com os quais podemos
trabalhar em separado.

TopoCal tem as ordens e comandos necessarios para criar automaticamemte as subpastas e seus desenhos, de perfis
LONGITUDINAIS, TRANSVERSAIS e composi¢ao de PLANOS, entre outros, gerados a partir de um desenho de planta.

Vemos, pois, que um “Arquivo de Trabalho” de TopoCal acolhe e intregra, num sé arquivo, todos os diferentes tipos de
desenhos ou PLANOS que podemos ter num projecto de trabalho real.

Em TopoCal sé se pode abrir um unico arquivo de trabalho com o programa, mas podem-se abrir, em Windows, varias vezes
o programa TopoCal e ter, em cada um, diferentes arquivos de trabalho abertos para consulta ou trabalho.

1200-ABRIR

=

1201- ABRIR

Abrir dibujo TopoCal:

Abre um arquivo de trabalho pré-existente de
TopoCal e encerra o desenho actual. ; :
= colecToRDZ top

O tipo de ficheiro que TopoCal 1é tem um formato Dacumentos | [&] coLECTORDS. top
e ,, P resientes | CoLECTORD4. top
proéprio, “TOP”, que contém, em formato ,T_ Borniis
Exulanada_ﬂl.tup
@ Explanada_realizada_01.tap
@Explanada_raallzada_tlz.top

Buscar en ]E}DEHAS L] =] EF E-

-

comprimido, todos os dados do desenho, plantas,
perfis longitudinais, transversais, etc.

Escritorio

Em TopoCal sé se pode abrir um arquivo de / [Hlurba_o1.top
desenho de cada vez mas podem-se abrir, em Mis documentos
Windows, varias vezes o programa TopoCal e ter, 1!1,-!

»

em cada um deles, diferentes arquivos de trabalho
abertos, assim como copiar e colar entre eles.

% Nombie  |COLECTDROT top =] abi |
Iis sitios dered  Tipo: lTopDEaI[‘.top] LJ Cancelar 1

™ Abrir como archivo de sélo lectura







E 1202- GUARDAR

Guarda o trabalho actual numa pasta/directério por defeito.

O tipo de extensdo de ficheiro que TopoCal usa é o formato préprio “TOP” que contém, em formato comprimido, todos os
dados do “Arquivo de Trabalho”, subpastas e todos os desenhos incluidos nelas.

E 1203- GUARDAR COMO

Guarda o “Arquivo de Trabalho” actual, dando a escolher a pasta onde se gravara e o nome com o qual sera guardado.

Guardar dibujo TopoCal:

Guardar en: ]k;') ejemplos top :_j - I'j( B

| Mueva carpeta
Explanada_01 con hueca.top
Documentos Explanada_01.top
IECiBtins Explanada_02.top
T’ isla_01.top
- @ plataforma aislada.kop

Esertoria plataforma-todas. kop
@ plataforma-unida.top

>

Wiz documentos

: li;,

i PC
I Normbre: | __v_j Guardar |
Miz sitios de red  Tipo: iTnanaI [" top] _vJ Cancelar

a




1300-IMPORTAR

=

1301- IMPORTAR DXF

Importa arquivos de extensdo “DXF” e converte-os para o formato de TopoCal.
Ao importar um arquivo DXF, é-nos mostrado o seguinte quadro, onde podemos seleccionar as camadas que nio interessa
importar.

Esta versao de TopoCal s6 importa as seguintes entidades de um ficheiro DXF:

- Pontos

- Poligonais : os seus vértices sdo convertidos em pontos;

- Linhas: sdo convertidas em poligonais de dois vértices e estes vértices sdo convertidos, por sua vez, em pontos;

- Superficies 3D: passam a ser tridngulos de MDT e os seus vértices passam a ser pontos;

- Outros: nomeia os textos, circulos, arcos, blocos e nimero de inser¢des de blocos, mas sé a nivel informativo, indicando em
que camada estdo, mas ndo sdo importados.

Como TopoCal, de momento, ndo importa os textos, podemos desactivar as camadas que nio nos interessam, seleccionando-
as na coluna “importar” onde podemos, clicando em cima com o rato, escolher as op¢des “Sim” ou “Ndo” para importar ou
ndo essas camadas.

Também podemos, no quadro anterior, desactivar as camadas “CV” e “Cvd” (camadas/layers do AutoCAD com as curvas de
nivel), pois cada vértice de cada curva serd assumido como um ponto e cada curva transformada em poligonal. Isto sé é
recomendéavel se dispomos dos pontos originais e das linhas de quebra do terreno, para poder gerar o MDT e as curvas de
nivel em TopoCal, pois TopoCal cria as curvas de nivel sem ocupar espago e sem gerar milhares de pontos e poligonais novas.
Na ultima linha do quadro vemos “Seleccionado”, em cor verde, que nos indica a quantidade de entidades que serdo
importadas.

N de Estudio = 30

Capa | Importar | Puntos | Paolilin. | (vertc.)| Lineas | 3Dcara |Textus| Circu].| Arcos |Bluq1.re| Inzert |
N&o nos devemos ; Lmem i : i i i R B e
preocupar se, por 3 N | s | _ _ [ = = ] =
acaso, o desenho tiver EE T [ =St | | [
muitas camadas vazias 2 >
ou entidades nio 7
validas pois, como se g
vera no menu 7 Numero
“camadas”, este N

Z

Cod

para eliminar todas as e

o

D1_ﬁases
E}-Z_-Carretera_‘,'
DS_lineas_de |
M_Puntus_ter'r_
05_valla |
06 Pozos y O
07 _Torres_ele
08_Edificacione.
09 _puntos_por,.
10_PERFILES |
05_Terreno
Etiguetas
Flataforma
Contacto

contém uma ordem

camadas vazias:

"eliminar camadas”.

Irsert Iu Bloques ;! T punms! Cancelar Aceptar
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1302- IMPORTAR AScCII

Importa arquivos de texto com os dados dos pontos,
separados por tabulacdo ou outro separador.

TopoCal 1é e importa, para o desenho actual, formatos
diferentes de ficheiros ASCII, que sdo ficheiros de texto
simples, quer dizer, sem formatacgdo, e que contém as
coordenadas dos pontos topograficos agrupados em
linhas e separados por tabulacdo, espago, ponto e
virgula, etc. Se a extensdo do arquivo a importar ndo
estd na lista em cascata, escolnendo a opgdo (**)

aparecerdo todos os arquivos existentes na
pasta/directério escolhido.
As extensdes “CVS” e “PRN” sdo caracteristicas de

ficheiros criados com Excel, com os dados separados
por espagos ou tabulacio.
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Quando for seleccionado um ficheiro, obtem-se uma
pré-visualizagdo do mesmo.
Se pudermos eliminar o cabegalho da tabela ou as linhas
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da tabela que ndo se queram importar, isso ndo afectara
o ficheiro original.

Em “elementos separados por”, deve escolher-se um dos diferentes tipos disponiveis.
- Se, nos dados a importar, o separador de decimais é uma virgula, deve seleccionar-se a caixa da direita “o separador de

decimais é a virgula”, e TopoCal terd isso em conta.

- Se, nos dados a importar, o separador de milhares é um ponto, deve seleccionar-se a caixa da direita “o separador de

milhares € um ponto”, e TopoCal tera isso em conta.
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1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

517136.294
517145.491
517154.914
517164.240
517173.675
517182.969
517192.327
517201.618
517211.000
517220.373
517229.756
517220.595
517213.269

4151357.260
4151374.880
4151392.660
4151410.260
4151428.020
4151445.680
4151463.320
4151481.100
4151498.690
4151516.320
4151534.120
4151537.710
4151518.510

957.400
957.350
955.060
953.880
953.790
954.830
956.990
958.520
958.820
959.450
958.740
962.060
962.690

EJE 3400
EJE

EJE

EJE

EJE

EJE 3500
EJE

EJE

EJE

EJE

EJE 3600
CTI
CTF

Seleccionando a caixa “juntar ao desenho actual”, os
dados importados serdo acrescentados ao desenho
actual.

Se nio se selecciona nada, o desenho actual encerrar-
se-4 sem guardar as mudangas e os novos dados serdo
criados num desenho novo.

Em “Formato de elementos por linhas” pode definir-
se a ordem dos elementos a importar ou seleccioné-os
na lista em cascata.

No separador “Outras configura¢des”, podem definir-
se os formatos mais usados e nio teremos que
configura-los cada vez que se muda de formato.
TopoCal guarda a ultima configuracdo realizada.Para
abrir e ver o conteido de outro ficheiro, premir o
“Outro ficheiro..”. Segue-se um exemplo de
dados num ficheiro ASCII e que importariamos com o
formato NXYZC:

botio
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hﬂ 1303 - IMPORTAR UM DESENHO DE TOPOCAL GUARDADO NUMA SUBPASTA DO “ARQUIVO DE TRABALHO” ACTUAL.

Importa o primeiro desenho de um ficheiro *.Top, de TopoCal, e importa-o como um desenho numa subcamada do “arquivo
de trabalho” actual. Cria, se ndo existe, a subcamada escolhida do menud em cascata que existe dentro do “arquivo de
trabalho” actual aberto, e grava nela o desenho importado.

Podemos escolher o tipo ou nome de subcamada de trabalho a criar, se ndo estiver criada, escolhendo entre os tipos
existentes no menu em cascata. Na referida subcamada guardar-se-a o desenho importado.

Eis a janela onde escolhemos o tipo de subcamada de trabalho
onde guardar o desenho importado:

Cada “arquivo de trabalho” de TopoCal pode conter varias
subpastas de trabalho, como por exemplo:

- subpasta de PLANTA

- subpasta de perfis LONGITUDINAIS

- subpasta de perfis TRANSVERSAIS

- subpasta de SECCAQ TIPO
- subpasta de PLANOS (que agrupa, por exemplo, num desenho

todos ou varios transversais)
- subpasta de BLOCOS
- subpasta QUTROS (definido pelo utilizador).

Cada subpasta pode conter um ou varios desenhos totalmente independentes uns dos
outros e com os quais podemos trabalhar em separado.

TopoCal tem as ordens e os comandos necessarios para criar, automaticamente, as
subpastas e os seus desenhos, de perfis LONGITUDINAIS, TRANSVERSAIS, de composigdo
de PLANOS, entre outros, gerados a partir de um desenho de planta.

Vemos, pois, que um “Arquivo _de Trabalho” de TopoCal acolhe e intregra, num sé
arquivo, todos os diferentes tipos de desenhos ou PLANOS que podemos ter num bkl ESPLANADA,
projecto de trabalho real. &} Longitudingles - 1

Em TopoCal s6 se pode abrir um arquivo de trabalho de cada vez com o programa, mas | EXPLANADA_O1
podem-se abrir, em Windows, varias vezes o programa TopoCal e ter, em cada um deles,
diferentes arquivos de trabalho abertos, para consulta ou trabalho.

Vemos, ao lado, a janela flutuante de acesso as subpastas e aos desenhos independentes
nelas existentes. Clicando com o rato nos nomes dos desenhos (PLANTA-11,
ESPLANADA, EXPLANADA_01), abrir-se-4 cada desenho para podermos trabalhar. Ao
guardar o trabalho actual guardam-se todas as alteragdes efectuadas em cada desenho.

1400-EXPORTAR

@ 1401- EXPORTAR DXF 2D.

Exporta os dados do desenho actual aberto, em formato DXF de
intercambio standard entre diferentes programas vectoriais. o ;

—Selecciona entidades
Para exportar para AutoCAD ou para outro programa CAD, podemos
usar o formato DXF e podemos fazé-lo em duas ou em trés dimensdes. 624 ¥ Puntos
E muito util descarregar da Internet algum programa gratuito como W Testos  Alturalm]: i1
“Volo View” de AutoCAD, que pode ler, ver e imprimir estes ficheiros 24 ¥ Pallineas
DXF. Pagina recomendada http://www.autodesk.es/ na seccdo de 167 W Triangulacion
productos; também se pode usar o TrueView da Autodesk, mais actual
e também de uso livre.

E2 [ Curvado

Exportar o desenho actual para o formato DXF ndo tem nenhuma
dificuldade; a op¢do Altura(m) (em metros), indica o tamanho com o
qual serdo exportados os textos no Dxf do desenho de TopoCal.

Cancelar




@ 1402- ExpoRTAR DXF 3D

Exporta os dados do desenho actual aberto no ecrd em formato DXF, de
intercambio standard entre diferentes programas vectoriais. it e
Para exportar para AutoAD, ou outro programa CAD, podemos usar o —Selecoiona entidades -
formato DXF, e podemos fazé-lo em duas ou em trés dimensdes. 824 v Puntos

Exportar o desenho actual para o formato DXF ndo tem nenhuma ¥ Tewtos  Albra(m): ﬁ_
dificuldade:

24 [V Pollineas

A opg¢do Altura (em metros), indica o tamanho com o qual serdo 167 [ Triangulacion

exportados no DXF os textos do desenho de TopoCal. B2 v Curvado

Cancelar

B
1403- EXPORTAR PONTOS PARA EXCEL

Férmulas Datos Revisar Vista 0@ — @ X
Calibri v Wl 2 NI =
e : - #-

-|| T~ A = ‘Alineacion Mumero | Estilos | Celdas 5
Exporta todos os dados de cada ponto do -
Partapapeles ™= Fuente Madificar |

desenho actual (N2, X, Y, Z, c6digo) para uma = = -
tabela de Excel.
Esta opc¢do cria um arquivo novo em Excel e
copia, estruturado em linhas e colunas, toda a

informacdo de pontos existentes no desenho

AL - (3

i

72,456 6,465
245,006 100,775 17,076
268,725 117,124 20,168
239,95 118,437 20,135
249,115 97,831 16,523
236,429 105,8 18,468
185,936 143,549 24,555
210,838 145,162 23,338
66,229 100,483 6,7
66,106 94,224 6,7
65,815 82,297
23,963 35,503
13 77,12 93,478
W A b W Hojal - Hoja2  Hoje3 )
Listo |

actual aberto em TopoCal.
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1404- EXPORTAR FICHEIRO ASCII

Exporta todos os dados de cada ponto do desenho actual (N9, X, Y, Z, c6digo) para um fichero de texto.

Esta op¢do cria um arquivo novo de texto e grava nele, estruturado em filas separadas por espagos, toda a informacdo de
pontos existentes no desenho actual aberto em TopoCal.

A seguir, um exemplo de dados de um fichero ASCII e que se gravam com o formato: Nimero XY Z e c6digo, separado por
um espago:

1000 517136.294 4151357.260 957.400 EJE 3400
1001 517145.491 4151374.880 957.350 EJE
1002 517154.914 4151392.660 955.060 EJE
1003 517164.240 4151410.260 953.880 EJE
1004 517173.675 4151428.020 953.790 EJE
1005 517182.969 4151445.680 954.830 EJE 3500
1006 517192.327 4151463.320 956.990 EJE
1007 517201.618 4151481.100 958.520 EJE




1500- CRIAR SUBPASTAS DE TRABALHO

@ 1501- CRIAR PLANTA

|=L'm 1502- CRIAR LONGITUDINAL
@ 1503- CRIAR TRANSVERSAL
@ 1504- CRIAR SECCAO

1505- CRIAR PLANO

1506- CRIAR BLoCO

1507- CRIAR OUTRO

Cria uma subpasta num “arquivo de trabalho” actual aberto, se ndo existir ja esta subpasta.

Podemos escolher o tipo de subpasta de trabalho a criar, se ndo esta criada, e escolher entre os tipos existentes no menu em
cascata. Na referida subpasta guardar-se-do os diferentes desenhos, perfis, sec¢des, plantas, blocos ou planos que se forem
criando.

Eis a janela em cascata para a escolha do tipo de subpasta de D'de.dib o

Tli:u: ! | [

trabalho a criar:

Cada “arquivo de trabalho” de TopoCal, pode conter uma ou

varias subpastas de trabalho, como por exemplo:

- subpasta de PLANTA

- subpasta de perfis LONGITUDINAIS

- subpasta de perfis TRANSVERSAIS

- subpasta de SECCAQ TIPO

- subpasta de PLANOS (que agrupa por exemplo num desenho,
todos ou varios transversais)

- subpasta de BLOCOS

- subpasta OUTROS (definido pelo utilizador).

Cada subpasta pode conter um ou varios desenhos totalmente independentes uns

dos outros, e com os quais podemos trabalhar em separado. [ ] Plantas -2
o . . EXPLANADA_02
TopoCal tem as ordens e comandos necessarios, que veremos mais adiante, para PLANTA 2
criar automaticamemte as subpastas e seus desenhos, de perfis LONGITUDINAIS, £ Longhtudinales - 1
TRANSVERSAIS e composicdo de PLANOS entre outros, gerados a partir de um J LOMNGITUDINALES
desenho de planta. | ] Perfiles - 10
[ PKO.0D
. “ . ” . . [ PK10.00
Vemos pois que um “arquivo de trabalho” de TopoCal acolhe e integra, num sé £p PK20.00
arquivo, todos os diferentes tipos de desenhos ou planos que podemos ter num i P 3I}:I}I}
projecto de trabalho real. fp PK40.00
Lp PK50.00
Em TopoCal sé se pode abrir um arquivo de trabalho com o programa, mas podem- LTS ED-DD
se abrir em Windows varias vezes o programa TopoCal, e ter, em cada um deles, B PK70.00
_ ) Lp PK80.00
diferentes arquivos de trabalho abertos para consulta ou trabalho. L P 9000

Veremos, de seguida, a janela de aceso as subpastas e aos desenhos independentes
existentes nelas.

Clicando com o rato nos nomes dos desenhos (PLANTA-11, EXPLANADA,
EXPLANADA 01), abrir-se-a cada desenho para podermos trabalhar nele. Ao guardar
o trabalho actual guardar-se-do todas as alteragdes efectuadas em cada desenho.

1600- IMPRIMIR




E* 1601- IMPRIMIR

& =
TopoCal ndo imprime =
Eile Edit Wew Draw Modify Window Help
directamente pois, dada a =
_ pois, da DEESRY L RIB oo QOBERER RS 4 X P Cuenlaed
grande quantidade e variedade = x
. s . ~ ~ |1 -
de dispositivos de impressdo ~la sppabotc | 1 [
existentes, preferimos delegar o, e |
esta fung¢do em programas g i
. . (£
gratuitos, actualizados e 1alm
simples que existem no i}
mercado, e que sdo faceis de g : £ICAD
localizar e descarregar da 27 irseeony
Internet, podendo assim a T {5 2004-2005 Copyright 49T ech Inc,
Equipa TopoCal dedicar-se 2 i’ il e
exclusivamente a programagao > i
e actualizagdo das funcdes e |5 *=
- @
comandos prépios de um < —rl i
1 X ommand | LAYER ~
programa de topografia. gf SOMMandLAVER
W
Command :
ReCOmendamOS por eXemplO ||254,4235, 195, 1042, 0,0000 SMAP | GRID ORTHO| OSMAP
) )

descarregar da Internet algum

programa gratuito, como “Volo View” de Autocad, o qual pode ler, ver e impremir estes ficheiros DXF. Pagina recomendada
http://www.autodesk.es/ na sec¢do de productos; (também usar o Trueview, da Autodesk, mais actual e também de uso
livre)

Também recomendamos o

&
rograma gratuito “A9CAD”, que  |=
prog g R q T File Edit Wiew Draw Modfy Window Help
converte ficheiros DXF em DWG DEHERL L B oo 060G S| A KPS Crelamd
utilizado por AutoCAD, e | —
. . . . 7|53 [NoSelection =
ficheiros DWG em ficheiros DXF, 7o aiphabetic | 4] v
importados por TopoCal. Este ‘E:f Hame: | Vel
programa permite, por sua vez, @ o
abrir estes dois tipos de [|® &
. . sz =0 Plok Margins @ mm O inches
ficheiros, edita-los, desenhar |a s
com as ferramentas basicas de . "‘; left: OO0 pigh: |00
CAD e gerir a impressdo ;” o Orientation
completamente, podendo definir |4 & Cheoet S e
= Sl
a escala e os tamanhos de o A Ea:t - —
| & viner Units 3 m
impressdo, entre outras opgoes. Orawnglnts | 110000
Pode descarregar-se facilmente Clssiirort
=l d ; LAYER
em http://www.a9tech.com/. < command | FRINT elor
Do
C d
Ao lado, a janela de diélOgO de 114DT9:T161 2673, 0,0000 .
’ . O Extends @ window

impressdo de A9CAD.

Refresh | [SobectPrineer ] [ Pt |[ B |




1700- SAIR

*

1701- SAIR

Fecha o arquivo de trabalho actual e encerra o programa TopoCal.
Se houver mudangas ndo guardadas no arquivo aberto, informa-nos disso e da-
nos a op¢ao de grava-las antes de sair.

Cerrar TopoCal:

Q éQuieres guardar los cambios?

Mo

1800 - VER

1810 - ZooM

E-l 1811- ZooM AMPLIAR
El 1812- ZooM REDUZIR

1813- ZOOM JANELA

1814- ZooMm Tupo

O RO

1815- DESLOCAR

1820 — PROPRIEDADES

@ 1821- PROPRIEDADES DA QUADRICULA

Quadro de propiedades da quadricula:

Desenhar: podemos escolher desenhar a quadricula ou cruzes com a respectiva
rotulagdo.

Intervalo de quadricula: em metros, separagdo entre cruzes ou linhas dada em
metros.

Exemplo para um intervalo de 50 metros:

Controlo Automadtico: se o activamos, é anulada a opgdo anterior ao ampliar,
quando ficamos sem quadricula, ja que TopoCal se encarregard de que sempre
seja visivel, reduzindo o intervalo de forma automética em fung¢io da escala. Se
esta desactivado, mantém-se o intervalo em metros definido. No exemplo vemos
como o intervalo foi alterado de 50 para 30 metros de intervalo.
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Cor Quadricula: é a cor das linhas ou cruzes que
definem a quadricula. Em vermelho uns [°
exemplos. . —

Textos: podemos igualmente indicar a cor que il
rotula os valores da quadricula. A negro nos
exemplos.

Outros:

Tipo quadricula: Podemos escolher entre |
representa-la com:

1.- Cruz

2.- Ponto
3.- Linhas

Desenho de Texto: anula a apresentacdo de
textos.

Decimais texto: indica o nimero de decimais dos
textos da rotulagdo, util para zonas com pouco
intervalo ou muito pequenas.

Q 1822- Cor DE FUNDO DO ECRA

1830 - ACCOES

K 1831 - DESFAZER

4 1832 - REFAZER

1840 - INFORMACAO

1841 - NUMERO DE ENTIDADES

1842 - DESFAZER

11



2100-PonNTOS

2110- CRIAR

2111- CRIAR PONTOS EM 2D A coTA 0,00

Cria pontos graficamemte com o rato a cota Z=0,00.
Exemplo de pontos criados.

L ]
—— 2112- CRIAR PONTOS A UMA COTA FIXA

Cria pontos graficamemte com o rato a uma cota definida
previamente :

Exemplo de pontos criados :

"= 2113- CRIAR PONTOS COM COTAS VARIAVEIS

Desenha pontos graficamemte com o rato, perguntando a cota
para cada um deles.

L ]
<Zs- 2114- CRIAR PONTOS A COTA DO MDT

Desenha pontos graficamemte com o rato,
atribuindo-lhes automaticamente a cota do MDT,
se existe MDT nessas coordenadas. Se nio existe
MDT, é atribuida a cota Z=0,00

Cota de los puntos a crearn @

Il
-}

Cancelar | Aceptar |

Cota de los puntos a crear; ‘

15,23

l Cancelar | BSceptar |
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L
#." 2115- CRIAR PONTOS TECLANDO AS COORDENADAS XYZ

' Escribe X e Y, opcional Z N C: '

1350.21 100,28 15.21]

Cria pontos, introduzindo as suas coordenadas X Y Z,
K | Cancelar Aceptar
separadas por espacos, usando o teclado. A coordenada Z é - —_— ) ——— |

opcional e, se quisermos, pode ser omitida.

L
= 2116- CRIAR PONTOS TECLANDO XE Y E CALCULANDO Z A PARTIR DO MDT

Cria pontos introduzindo as coordenadas X e Y, separadas por um espago, atribuindo automaticamente a cota do MDT, se
existir MDT nessas coordenadas. Escrever as coordenadas X e Y separadas por espacos. A cota sera interpolada do MDT, se
estiver calculado e se o ponto estiver em cima de algum tridngulo do MDT.

Se nio existe MDT, ser-lhe-a atribuida a cota Z=0,00.

[
B~ 2117 - CRIAR PONTOS POR INCREMENTOS X Y Z PARTINDO DE UM PONTO CONHECIDO

Cria pontos a partir dum ponto escolhido, incrementando as suas

coordenadas XYZ, mediante incrementos positivos ou negativos, E%'I"C’Eme"t&r coordenadas:

introduzidos no formulario. Furto 194

A opgdo “Criar um ponto” ndo indica o nimero que sera atribuido ao Incrementos:

novo ponto. enK 0.00
en'r 0.00
en s 0.00
Crear en punto: 244

Cancelar
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2120- ELIMINAR

L
3 2121-Euminar

Captura o ponto mais perto do cursor e elimina-o completamente, modificando automaticamente as entidades ligadas a esse

ponto.

>

“ 2122- ELIMINAR REPETIDOS

Elimina todos os pontos repetidos em 2D (coincidéncia s6 em X e Y), ou em
3D (coincidéncia em X, Y e Z), podendo escolher a distancia, em metros, da
precisdo para a pesquisa, quer dizer, a separagdo minima entre os pontos no
espaco (distancia geométrica), abaixo da qual se consideram iguais ou
repetidas as coordenadas.

Em 2D nédo se tem em conta a diferenga em cotas. Antes de eliminar os
pontos repetidos que, por qualquer circunstancia, existam no desenho
actual, TopoCal informa-nos acerca do nimero de pontos iguais encontrados
e da-nos a opgdo de elimina-los ou ndo.

[
20 38 2123- ELIMINAR PONTOS COM COTA ZERO

I Quitar puntos repetidos:
M2 de puntoz: 243

[y
Frecisidn: iEI.EIEI'I

Hay O purtos repetidos

m

Elimina todos os pontos que tenham a cota igual a zero. e eliminran 5 puntas en capas ackivas
iQuieres continuar?

Mo Cancelar J
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2130- MODIFICAR

]
£ 2131- MODIFICAR COTAS

Cota del punto n® 4 :

Captura um ponto com o cursor do rato e mostra-nos a sua
cota actual, para que possa ser alterada.

Cancelar |

L
£ 2132- MODIFICAR CODIGOS

Captura um ponto com o cursor do rato e mostra-nos o [ = — e =
oo Codigodelpunon 74: [l
seu codigo actual, para que possa ser alterado ou I e B g

apagado. i.i‘-.rl:u:ul

Cancelar |

L ]
&=”  2133- MODIFICAR CAMADA

Captura um ponto com o cursor do rato e mostra-nos a sua camada actual, para que possa ser alterada.

M 2134- MODIFICAR COM INCREMENTO XYZ

Modifica as coordenadas de um ponto incrementando as respectivas
coordenadas X Y Z, mediante incrementos positivos ou negativos,
introduzidos no formulario.

Incrementos:
&
en'’
ens

Cancelar Aceptar I
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2140- EDITAR

2141- EDITOR GERAL DE PONTOS

Caixa de didlogo do Editor geral de
pontos, onde podemos ver todos os
pontos e modificar os seus dados, assim
como realizar diversas operagdes
disponiveis no submenu do botdo direito
do rato.

Editor de Puntos:

M® de Puntos = 12

] Mombre ¥ W 7 | Chdign Capa

1 252545 305917 7000 Puntos

2 IT2IN 194214 5.000 Puntos

3 413732 304133 10.000 Puntos

4 324 535 383793 11.000 Puntos

3 320521 206614 5.000 Purtos

-1 301 438 HMTETY 8376 Purtos

7 260017 385386 0.000 Purtos

] 12938 0.000 Cartar Chrl
9 180362 463443 0.000 Copiar Chrl+C
10 1532749 3TE03 0.000 Pegar Chrly

argueta 93114 397 334 0.000 Especiales 4
arbol 20,000 20000 10.000

Inserkar Filas Chrl+I

Eliminar Filas ChrlH
Afiadir Filas Chrl-HY
Eliminar Filas vacias

Borrar seleccion Supr

Avance Horizonkal - Chr+H
Configuracian. .. CErHE

Salir

Crear Punto Cancelar Aceptar

E 2142- EDITOR EXCEL

Caixa do Editor de pontos tipo EXCEL, onde podemos ver todos os
pontos e modificar os seus dados e realizar varias operagdes
analiticamente e eliminar pontos, com a condigdo de que nao existam

poligonais, nem MDT, nem curvas de nivel criados; se existirem, serdo Con el editor tipo Excel solo se pueden tener puntos y capas.

apagadas. Caixa de aviso a direita:

it ATENCION !l Se perderan polilineas, MDT, curvado

;Quieres continuar?

B2 % = =»
Nombre X Z |cadigo |capa Si I Cancelar
227 57788 0.000 0
228 | 3030 0.000 [0
279 | 204197 20.000] |capate
230 123.425 20.000] Capals
731 | 140,197 18000 | capats
232 | 197,503, 20.000, |capats
233 113.093| 21.000 Capal6
BT | 100794 16.000 | capals
235 | 112876 18353 |capals
238 | 17.022| 17870 |Capals
237 | 10913 16,654 |capats
238 | 10,993 2414 | capats
739 | 23287 3697 |Capale
240 | 15817 5.080 | capats
241 | 13167 5903/ |capate Editor tipo EXCEL
242 | 17143 0.000 |Capals
243 | 20396 0.000 |capats
244 |ievo puntnj55_ |
245
248
Crear Punto Cancelar Aceptar
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@i. 2143- LOCALIZAR PONTOS

Caixa de didlogo onde podemos, a partir da captura de
um ponto com o o cursor do rato no ecrd, editar esse
ponto e, a partir dai, poder mostrar, sequencialmente
(um ponto a seguir a outro), localizando e mostrando no
ecrd todos os pontos, ou um em concreto, especificando
o seun®.

Um quadro mostra-nos as coordenadas, c6digo e camada
do ponto mostrado e localizado no ecrd, podendo editar
e alterar esses dados. Ha controles para percorrer todos
os pontos de forma cémoda e visual, e uma opg¢do de
zoom no quadro Ver.

| L
-.f 2144- PROPRIEDADES DOS PONTOS

Apresenta as propriedades agrupadas
dos pontos, com a possibilidade de serem
modificadas.

)3' Enfocar y Editar puntos: J

234 puntos

Cadiga:
Capa:

Cancelar

o <l

192 Buzcar rep.

8E.237 Wer
94133 j
12567 ]
04_Puntos_temer -

Aplicar ‘

——
[=] Propiedades de los Puntes:
—

| Dibujar Puntos Si
Colores:
Tipa |‘I-Por Capa bt

Caolor fijo de usuario

[ R

Alturas:
Tipo |En pixels
En metros 2.00
En pixels | 4
Atributos:

Dibujar Atributos

Si

tdrmera

Si

MWombre

Mo

Cita

Si

Cédigo Mo
Orientacian | Horizontal hd
Otros
Decimales cotas |2 v
Cancelar |
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Muitas destas op¢des estdo disponiveis no menu lateral direito na op¢do Pontos,
altura e dados:

Desenhar pontos SIM/NAO activa ou desactiva a apresentacio do ponto no ecra.

Cor-por Camada, atribui a cor da camada a todos os pontos existentes na referida
camada. Se se escolhe individual, pode definir-se uma cor diferente da da camada a
que pertence:

Gradagdo a cor vermelha em func¢do da cota (Z):

<] EY

Entidades
El Puntos r = |EB
Altura £ W,

 Fiia -~

v Datos
" H

—
Eil M mo o B
% Curvas 'l Ol
T
a I
HE cuadric. 5=

—|— Cursar | Prefio z=5]

01/03/2010
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Em Cor definida pelo utilizador. Todos os pontos sdo
representados com uma mesma cor, escolhida pelo utilizador.

Diferentes Cores em funcdo da altimetria. Estas cores estdo
prédeterminadas e ndo sdo configuraveis neste momemto.

Rotular, Cor e Posi¢do ndo ha dificuldade para pormos a nosso gosto.

Em Outros - Decimais cotas indica-se o nimero de decimais com que se rotulario as cotas, no caso de se rotularem junto ao
ponto.

2150- AccOES

!i 2151- MOVER

Seleccionando um ponto com o cursor do rato, permite arrasta-lo/mové-lo pelo ecrd para a posicdo que desejarmos,
arrastando, por sua vez, todas as entidades (poligonais, MDT, curvas de nivel, etc) que dele dependam.

19



L1L
L] L] .
@@ 2152 - GERAR PONTOS ALEATORIOS

Esta é uma opgio para fazer testes, exemplos ou experimentar
funcgdes, pois permite-nos criar o n? de pontos que indiquemos, que
serdo desenhados de forma aleatéria em posicdo e cota.

Podemos usar esta opgdo, por exemplo, para ver funcionar a criagdo
de tridngulos no MDT e a posterior criagdo de curvas de nivel.

E uma funcio que, em principio, se criou simplesmente para a

M2 de Ptos:

||'I 50

comprovacao de velocidade e erros e deixou-se, como possivel campo de praticas e exemplos do programa.

Semelhante a fun¢do anterior “criar pontos aleatdérios”, mas com

mais fungdes.

Esta ferramenta foi criada para experimentar e depurar o

m*m ﬂ “ n programa e deixou-se instalada para ajudar pessoas em
F’r T aprendizagem, que ndo disponham de exemplos reais, a praticar.
Cur i Tk Alterando a distancia maxima dos lados da triangulacdo pode-se

ver como trabalha o programa e aprender.

Também serve para provar a poténcia de calculo de TopoCal com
uma grande quantidade de pontos criada de forma aleatdria.

Ao mudar o nimero de pontos desaparecerdo os actuais e serdo gerados no nimero indicado. Colocou-se como limite para
esta versdo a quantidade de 32.000 pontos, mas ja houve utilizadores atrevidos que, através de ficheiros DXF ou ASCI],
introduziram mais de 200.000 pontos, triangulando-os sem maior problema que o tempo gasto a gerar o MDT.

A primeira vez que geramos o MDT e as
curvas de nivel, o programa apresenta
o formulario de parametros, ignorando-
0 posteriormente.

20



Se ndo nos aparecem triangulados todos os pontos, isso significa que devemos aumentar a distancia maxima de triangulagio.

Exemplo de 1500 pontos:

ooy A

‘:‘_L‘Iii'l.-:l.- '

L o S

Triangulacdo de 1500 pontos,
apresentando s6 o MDT:

Aqui vemos tudo, com o MDT e as curvas de
nivel, desactivando os pontos.

Se pusermos, por exemplo, 200 pontos,
desactivando a entidade pontos e o MDT e se
premimos repetidas vezes o icone <Todo>
obteremos, imediatamente, diferentes terrenos
suavizados, algo que, no comego do Projecto
TopoCal, nos pareceu espectacular.

Assim, pensando que pode servir a nivel
educativo e de aprendizagem, foi decidido
deixar esta barra de icones.
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T T
u‘i 2153- PREFIX0 XYZ

Calcula os valores necessarios para trabalhar com
possiveis,
deixando valores arredondados. E til se queremos voltar

coordenadas relativas o mais

as coordenadas originais.

pequenas

[ |
Ifl-l 2154- IRRADIAGAO DE COORDENADAS

Caixa de didlogo para calculo de irradiagdo de coordenadas e poligonais a partir de dados e leituras de campo, que podemos

introduzir no separador inferior do formulario em baixo.

Podemos selecionar diferentes
formatos angulares.

Na parte superior “pontos ou
estagades”, introduzimos as
coordenadas dos pontos que
utilizdmos como estagdes, se ndo
existem ja no desenho, ou se é um
desenho novo ou em branco.

Este  formuldrio calcula as
coordenadas dos pontos a partir
das respectivas distancias,
angulos e alturas medidos no
campo e que se encontram na
parte inferior.

Archive Ayuda

- Puntos [o

MNonbre

N

p.agua
buzu—1
pozo-2
4

[

259238
259.120|
248.982
247728

20 244/

108788,
106,638
107.525,

83.258|

ac 2.

Tipo de angulos:

e Cent |

Tipo de libreta:

" Sexagesimales
" Sexadecimales

Dist. Reducida y Cota

=

- Datos de campo

By @ i

Punto visado

Dist Geometr

Lectura Horz

Lectura Vbﬂl H miral H aparl Cadigo |

I~ Mocrear ptos de referencia Caleular |

Cancelar | Aceptar |
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Exemplo de Irradiacdo de Coordenadas:

Temos os seguintes dados de campo, em grados centesimais e com as distancias reduzidas:

: - T =
Estac  Visado Dist.H. Angulo HZ R
1000 1 10,000 0,0000 Potas
1000 2 10,000 25,0000 : lw || ek
| Jukdrirs i
1000 3 10,000 50,0000 1l ,_I""""
1000 4 10,000 75,0000 Cirer
1000 2000 20,000 75,0000 [irere—
2000 1000 0,000  0,0000 Gk [Cortramaden =] Tt Dt R -
2000 5 10,000 375,0000 F M pm it e wiemecn
Flatisrawey
2000 6 10,000 350,0000 we
2000 7 10,000 325,0000 Eilm | e e L e | ] ¥l A
1000 L] 10 Lo (=11 i) 101 110000 0 D0 [ ]
2000 8 10,000 300,0000 L LT -] i ) L] Eyy Tird 8 & [
10060 3 1O N0 K 107 3% 1arocm ] 2 D
1000 i (8o (AW 1] 1062 10 0 oon i3 oo
No menu Pontos >> Irradiacdo SO SN PR L o i SR IR L
X (=] 118478 107 68 M Do &7 DO
introduzimos as coordenadas da E japon 388 000 111 ae w1 SYD00] 3P4 D000
~ A0 ] 10000 0 000G 114 E2F - 0 oo T8 O
estacdo 1000 (100, 100, 50) na tabela R gt s e i, il S et
de pontos e premimos o botdo e § L0 O30 (K 172 34 = 43 ML000 JFS DO
<Calcular>.

Este serd o resultado:

Desenho da Irradiagdo de Coordenadas:
. Irradiamos, a partir da estagdo 1000,
5 “ os pontos do 1 ao 4 em incrementos de 25 grados
K SO centesimais, a uma distincia fixa de 10 metros criando,
5 assim, um arco de circulo.
=  Como o primeiro ponto visado é o 1, ndo existe,
. ndo se pode calcular o seu azimute e considera-se a
estagdo orientada.
T 2 fl— = Depois, na mesma direc¢do do ponto visado 4,
. i ¥ geramos a estagdo 2000 (centro de outro circulo) e
- tornamos a irradiar pontos noutro sentido, para gerar os
pontos de 5 ao 8.
= A primeira estacdo que esta no formulario de
irradiagdes, ao calcula-la, é a 1000 e o programa procura-
a primeiro na base de dados de pontos e assume as suas coordenadas (100, 100,50). Se esta tabela estiver vazia ou nao
existir, serdo assumidas as coordenadas (0, 0, 0) e surgira em cor vermelha.
=  Se houver estagdes repetidas na base de dados, sdo sempre escolhidas as coordenadas da primeira existente.
=  Para a segunda estagdo (2000), o programa também procura as respectivas coordenadas na base de dados dos
pontos e, se ndo existir, procura nos pontos visados a seguir a estagdo anterior ou anteriores. Como existe nos pontos ja
irradiados, assume as suas coordenadas (118.478, 107.654, 50.00) e assinala-a com cor azul.
= O corazul indica que a estagdo é um ponto visado e pertencente a mesma irradiacdo de coordenadas.
= O cor verde indica-nos que é uma referéncia de pontaria e sé se considera a sua leitura para calcular a orientagio da
estacao.

= Seguidamente, analisa o primeiro ponto visado a partir da estagdo 2000 ; neste caso vemos que a estacdo 1000 que
ja existe e ja tem definidas umas coordenadas, calculando sua orientagdo, que é 275.0000 e compara-a com a leitura
horizontal introduzida 0.0000. Como néo é igual a dada, o programa calcula a sua correcgdo que é, neste, caso 275.0000 e
aplica-a a todas as leituras horizontais dessa estagdo; se o primeiro ponto visado a partir de cada nova estagdo nio existe,
considera-se que a estacdo esta orientada.

= Se ndo se introduz a leitura vertical, considera-se uma leitura de 100,0000 grados ou 90,000 graus, conforme as
unidades usadas.

= O programa TOPOCAL ndo distingue entre pontos e esta¢des, podendo usar-se indistintamente embora, no exemplo
usado, facamos a distingdo pelo respectivo nome.
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2200-POLIGONAIS

2210- CRIAR

ﬂ—:} 2211- CRIAR

Ao aceder a este comando “Criar Poligonal”, activa-se a seguinte

barra de ferramentas com as seguintes 8 ordens complementares :

1- Elimina o tltimo ponto criado da poligonal activa;

2- Fecha uma poligonal para o ponto inicial;

3- Introduz, por teclado, as coordenadas absolutas X, Y e Z,

Crear Polilinea: @:

Coordenadas Absolutas: X ¥ [2]

separadas por um espaco, do ponto seguinte a criar da 100 125 12
poligonal : (a cota Z é opcional e, se ndo se introduz, fyuda Cancelar

serd assumido Z=0);

4- Introduz, por teclado, as coordenadas relativas ao

ultimo ponto criado para gerar o ponto seguinte a criar 1mizz

na poligonal;

5- Introduz, por teclado, o azimute, o angulo horizontal e a
distancia relativas ao ultimo ponto criado, para gerar o

ponto seguinte a criar da poligonal :

6- Cria uma poligonal, unindo sequencialmente pontos

seleccionados graficamente no ecra:

7- Bloqueia a rotulagdo de pontos na poligonal.

8- Elimina a poligonal em curso.

Ayuda Cancelar

Azimut ¥ distancia [2]:

45100

Ayuda Cancelar

Crear Polilinea: =

22w X

Polilinea: unir secuencialmente desde el pto 13 hasta el punto ..

== 2212- CRIAR POLIGONAIS A UMA COTA DEFINIDA

Cotadela polilinea a crear ; r e @

7]
Cancelar ] Aceptar |

Gera uma poligonal na qual todos os pontos novos que se criam tém
uma cota especificada. Os pontos que se capturem com a opgdo
“cercana” manterdo a cota que tinham, ndo serd modificada:
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—=="==_2213- CRIAR POLIGONAL A UMA COTA VARIAVEL

Gera uma poligonal da qual nos sera perguntada a cota que queremos em cada ponto novo que criamos. Os pontos que se
capturem com a op¢do “cercana” (perto) manterdo a cota que tinham, ndo sera modificada.

=== 2214- CRIAR POLIGONAL A COTA DO MDT

Gera uma poligonal, obtendo a cota para cada ponto
a partir do MDT se este esta criado na zona do ponto.

oot

M 2215-CRIAR POLIGONAL TECLANDO O NUMERO DE PONTOS

Cria uma poligonal unindo os pontos que especifiquemos
mediante o seu numero de ordem, separados por um
espago.

Nao confundir o nimero de ordem, que é Unico e irrepetivel,
com o nome do ponto que é opcional e definido pelo
utilizador:

Crear Polilinea por ndmeros: @
{15 25 23
Cancelar | Aceptar |
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2220- ELIMINAR

% 2221- ELIMINAR UMA POLIGONAL

Elimina uma poligonal capturando-a
ou seleccionando-a com o cursor.

=::: 2222- ELIMINAR UM SEGMENTO DE UMA POLIGONAL.

Elimina somente o segmento (linha entre dois pontos) de uma poligonal, capturando-a ou seleccionando-a com o cursor.

)(:v:: 2223- ELIMINAR UM VERTICE DE UMA POLIGONAL

Elimina o vértice de uma poligonal num ponto. Devemos seleccionar ou capturar, com o rato, o ponto ou vértice que
queremos separar da poligonal.

x=::: 2224- ELIMINAR VERTICES

Elimina toda a poligonal, assim como todos os pontos que a definem.

:% 2225- ELIMINAR TODAS AS POLIGONAIS

Elimina todas as poligonais do desenho, mas respeitando todos os pontos existentes.

H—K} 2226- ELIMINAR COM PONTOS

Elimina toda a poligonal, assim como todos os pontos que a definem e ndo pertengam a nenhuma outra poligonal.
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2230- MODIFICAR

oo’
L=

2231- VERTICES DE UMA POLIGONAL A MESMA COTA

Muda ou modifica todas as cotas dos pontos ou vértices de uma i Nueva cota de la po

poligonal seleccionada no ecrd, para a cota que introduzimos
na janela de dialogo.

)

£~ 2232- VERTICES PARA UMA CAMADA

Muda as camadas dos pontos ou vértices de cada
poligonal existente, para a mesma camada da poligonal

que os contém. P
0| Pasar todos los puntos a las capas de las polilineas que pasan por ellos

D=y
S

[* o
= 2233- COR DE POLIGONAL POR CAMADA

Muda todas as cores de todas as poligonais para a cor da camada na qual se encontra cada poligonal; “cor por camada”.

oo

##  2234- COR INDEPENDENTE DE POLIGONAIS

Seleccionando esta op¢do, cada poligonal mantem uma cor fixa independentemente da camada onde se situe. Se esta cor ndo

esta definida, assume o valor da cor da camada.
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2240- EDITAR

{o-c1

2241- EDITOR GERAL DE POLIGONAIS

Editor geral de Poligonais, que mostra
0s pontos ou vértices por onde passa
cada poligonal, com as coordenadas
destes pontos.

Cada poligonal tem atribuido um
numero e, ou
diminuindo-o com os controles do

incrementando-o

editor ou seleccionando-a
graficamente no ecrd, aparecerad
localizada e destacada essa poligonal,
enquanto que o editor mostra-nos
toda a informacdo associada aos
vértices, camada e cor, entre outros.

| Pl <|>|[ 70 /80

vet <[> [ 1

L
Capa IDZ_Eanetera_ vI -‘ ‘C‘I’llal 8

=

Vertice Puntu| Nombre |

Z |cédigo

|Capa

74
207
208

23

Perimetro= 45.398 m,

-0.001
-0.001
-0.001
-0.001

Aceptar |

02_Carretera_y
02_Carretera_y
02_Carretera_y
02_Carretera_y

Cancelarl Capturar <<

E& 2242- LOCALIZAR E MOSTRAR UMA POLIGONAL.

lilineas

— 80 Polilineas

Flilinea | 70 /80 Ll Ll

— Polilinea 70
[7 4 <>

Capa |02_Earretera_l,l_bur;|

Wertice

—Weértice 4
Zoam

i
A

IEB.435
I-EI.EIEH

IDE_Carretera_l,l_I: vI

NE:IM—
:I—

Mombre

Aplicar

Capturar << |

Podemos percorrer todas as poligonais de forma grafica e analitica com esta
céomoda e simples janela de didlogo, semelhante ao editor geral de
poligonais, assim como editar ou mudar os valores mostrados, ao mesmo
tempo que se localiza, destaca e se centra no ecra a poligonal seleccionada.
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rdrmera Ll

&
@ [=] Propicdades Pu|@51
2243- PROPIEDADES DE UNA POLIGONAL

Tipo |N0rma|
Datoz
2 de wértices 4

Wértices:

MEl= 74
Superficie 0.00m2
45398 m

Perimetro geométrico 45398 m

Perimetro horizontal

Mostra os dados relativos a poligonal seleccionada, tipo, n? de
vértices, perimetro, superficie, camada, cor e outros, podendo mudar
alguns deles.

Capa

Actual |D2_I:arretela_l,.l_boldillos
Color
Tipo |2 - Individual

Individual

Otros

Estado |2 - Abierta
Pazar ptoz a su capa Si

Teetar

Cancelar |

2250- ACCOES

k=
™ 2251- AUTOCROQUI

Une, com poligonais, pontos de
~ tocroq L

igual  cédigo. Sdo  unidos,
. -

sequencialmente, do menor ao -

. , d d Chdigo | Purtoz | Tipo unidn |Capa | Colar | Lines s
malor € por numero de ordem, 1 3400 1 Puntual | BIASES blanco
todos os pontos que tenham o 2 3500 1 Puritual BASES blanco
mesmo cédigo. Serve, por exemplo, 3 |a600 1 Puntual | BASES biznco

d di t 4 F700 1 Purtual BASES blanco

para quando medimos no terreno 5 Bizecc E Lineal Bisecc blanco
a linha branca da estrada, a qual B BR-36228,4 1 Purtual | BIASES blanca
chamarfamos “LB” (ou uma borda 7 BR-362248 1 Puntual | BIASES blanco
“« » . i C 2 Lineal c blanca
Borda”, ou uma linha de rutura 5 s 5 TP e
“L_ROT”), unir os pontos 10 |cT 2149 Lineal = amatilla
automaticamemte pela ordem de (I E-E 7 Lineal EJE

d. ~ U t d t t d 12 Inzert 36 Lineal Inzert blanco
medi¢ao. Um ponto pode ter todos 13 |LED 33 Lineal LED ciano
os codigos que se queira, devendo 14 LBl 32 Lineal LEBI ciang
estar separados por virgulas. M| OF 19 Lineal  |OF -

16 PT 232 Lineal PT amarillo -

Exemplo: "E]E, CT, CASA, ARBOL” Ayuda ‘ Cancelar ‘ i Aceptar

Ha trés letras especiais ou comandos que, separados por um espaco no final do cddigo, realiza as seguintes acg¢des:
“I” =inicia uma nova poligonal (exemplo “CT 1”) “F” = termina a poligonal em curso. (exemplo “BI F”)

“A” = fecha a poligonal actual (exemplo “PT A”).

A cada c6digo pode associar-se uma camada e uma cor, que se guardara como formatagdo para o préximo trabalho, mantendo
critérios de trabalho e as apresenta¢cdes homogéneas.
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u-:' 2252- COPIAR

Faz uma cépia da poligonal, seleccionada com o rato, e copia-a a
distancia paralela indicadas em X Y Z podendo, inclusive, traslada-la
para outro desenho existente no “Arquivo de trabalho” actual.

ﬁ 2253- PREENCHER

Seleccionando uma poligonal com o rato...

% opiar Fo 5 o

MHumero

M? de vértices

Copiar en

Dibujos existentes:

PLANTA-> ejemplo_punt +

translacionCopiar en

en n.on
en'y n.ao
ens n.on
Cancelar Aceptar

... podemos preencher o espago interior com diferentes padroes de
preenchimento, que se criam na camada “sombreados”.

)
I'“-_r"l 2254- CircULO

Cria um circulo.

IIF’FE

a 2255- ArRco

Cria um arco.
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{ 2256- CONCORDANCIA CIRCULAR

Seleccionando uma poligonal cria, em todos os seus vértices e automaticamente, concordancias circulares.

A

2257- CONCORDANCIA PARABOLICA

Seleccionando uma poligonal cria, em todos os seus vértices e automaticamente, concordancias parabélicas.

B—= 2258- ALIGEIRAR POLIGONAIS

Define a densidade de pontos da poligonal, nas rectas e nas curvas.

[=| Propiedades Aligerar:
—

Distancias enre puntos:

F inima 5.00

t dxima 100,00

Cambios angulares:

b Tnirna R.00

b xirna 20.00

Cancelar |
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2300-TEXTOS

2310- CRIAR

A

2311- CRIAR UM TEXTO

Cria um texto.

2320- ELIMINAR

A

“ 2321-ELIMINAR TODOS 0S TEXTOS

Elimina todos os textos existentes.

A

2322-ELIMINAR POR CAMADA

Elimina todos os textos de uma camada seleccionada.

2340- EDITAR

] A 2321- EDITAR

Editor geral de textos, onde podemos

modificar os valores e contetdos
que ndo interessem.
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2400-CAMADAS

2410- CRIAR

2411- CRIAR UMA CAMADA NOVA

Cria una camada nova.

2420- ELIMINAR

H 2421- ELIMINAR CAMADAS VAZIAS

Elimina todas as camadas vazias que ndo contenham nenhuma

informacdo. TopoCal informa-nos do nimero de camadas vazias.

Vi © fi dedl 'w' S0

Py 102 i i
4 oy mlr oo

Q

| i e

| _Cwcre |

; 2422- ELIMINAR POR POLIGONAIS

& 2423- ELIMINAR CAMADAS DESLIGADAS

2440- EDITAR

g 2441- EDITOR GERAL DE CAMADAS

Editor Geral de Camadas existentes, onde
podemos criar camadas novas, atribuir cor e
tipo de linha e modificar o respectivo nome.

Este  editor
informagao:

Nome: o nome das camadas existentes é
editavel com F2. Podem existir varias
camadas com o mesmo nome e, utilizando o
comando “agrupar”, podemos consolida-las

mostra-nos a  seguinte

ou unifica-las numa sé.

Recomenda-se ndo deixar nomes vazios nem
utilizar caracteres ndo validos (como
ey’ +” etce...), assim como espagos em
branco. Se se usam estes caracteres, TopoCal
avisa e propde nomes validos com os dados
introduzidos.

Editor de capas:

Capal?

Hamkirs | activa | color | TipoLinea | Puntos | Paliin. | vertic. | Tedos
1o Si bianco ] 4 10 -
2 |01 Bases s [T 2 -

3 |02 Carretera_y_bordillos s [ £ s
4 |03_lineas_de_rotura Na amaril &0 18 8
5 |04_Puntos terreno s erde an

5 |05_valla si amarilo a 1 14
7 |us_Pozos_y oF s I a7 E] 2
6 |07 _Tomes_slectricas s [ 1z 13 41
9 |08 Evificaciones_existentes No bianco 4 2 4
10 08_purtas_par_croguis Sl _ - -
1 |10_PERFILES e | g 3 9
12 |cod Moo [ verde

13 |N No amarilo

|z v [

15 |05 _Terreno s | werde

16 |Etiquetas s clama

17 [10_ExPLANADA, Si bianco

hlanca

Crear Capa Cancelar Aceptar
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Podem seleccionar-se, com o rato, varios
nomes seguidos (em coluna) e preencher
para baixo o nome inicial, ou criar nomes a

partir dum seleccionado, acrescentando-lhe
uma numeragio sequencial.
Activa: activa ou desactiva a visibilidade dos

dados ou entidades de cada camada no ecra.
Podem seleccionar-se as colunas ou linhas e
activa-las ou desactiva-las em conjunto.

Cor: selecciona a cor de cada camada.

Com o menu contextual do rato (botdo
direito), acedemos aos comandos de escolha
da cor desejada para a camada ou conjunto
de camadas seleccionadas.

Tipo de Linha: selecciona o tipo de linha de cada camada.
Com o menu contextual do rato (botdo direito), acedemos aos comandos de escolha do tipo de linha desejado para a camada
ou conjunto de camadas seleccionadas.

Pontos - Polilin - Vertic: janela informativa da quantidade de entidades existentes em cada camada; os vértices sdo os pontos
que fazem parte de uma poligonal.

2450- ACCOES

ﬂ':l 2451- AGRUPAR CAMADAS IGUAIS

Agrupa, quando existem, vdrias camadas com o mesmo nome numa sé
camada. Podem existir varias camadas com o mesmo nome ao importar
arquivos de AutoCAD, DXF, ou ASCII, gerados por outros programas.
TopoCal informa-nos sobre o nimero de camadas com o mesmo nome e £¥3 Hay 8 capas vacias.

. ~ ¢ Quieres eliminarlas 7
pergunta-nos antes de realizar a operagdo de agrupar.
Este é o resultado da operagdo anterior. Como em outras ocasides, Si I Cancelar
recordamos que uma poligonal pode ter a sua cor e tipo de linha por

camada ou por cor individual da camada na qual se encontra. Ha op¢des
para mudar esta formatag¢do de forma individual ou em conjunto dentro do menu poligonal.

Nombre
' 1 o B blanco o P 10

5 01_Bases | si 2z | = | = | =
3 02_Carretera_y_bordilos = T e | 32 | e | -
2 03_lineas_de_rotura " he amarilo. s | 8 | 1 | -
5 |04_Puntos_terrena [ s =0 | - | - | -
& |05 Terreno [ 1 -1 - | -
7 05_valla =i amarilo 8 | 17 | w4 | -
& |06 Pozos y OF | s T |8 | = | -
9 07_Torres_electricas s |42 | 13 41 =
10 |08 _Edificaciones_existentes | Mo | blanco | 4 | 2 4 =
kil Dﬁjuntus J)Dr_cf'uquis = _ ] 6 - - -
12 |10_EXPLANADA s | blanco | I 1 8 =
12 |10_PERFLES [ v SR I 3 9 -
14 |capat? s blanco 1 - 1 -1 -
15 |capals s tlance b= | = | = | =
16 |Capalg | s | blanco | e | = | = | =
17 |cod | ho | | | | |

18 |Etiquelas s

18 N | No

z

Crear Capa ‘Cancelar
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£
g 2452- ORDENAR CAMADAS

Ordena alfabeticamente, pelo nome, todas as camadas :

@ Se han ordenado 20 capas por nombres,

I
ﬁr 2453- INVERTER ESTADO

Ordena alfabeticamente, pelo nome, todas as camadas

2500-BLocos

@ Se han ordenado 20 capas por nombres,

1- CRIAR

2- ELIMINAR

3- MODIFICAR

4- EDITAR
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2600-MDT

2610- CRIAR

"
E 2611- CRIAR TRIANGULACAO

Cria uma rede de triangulos ou “faces 3D”, unindo entre si todos os pontos contiguos existentes, considerando as linhas de
quebra. Quer dizer, cria uma superficie 3D formada a partir de PLANOS triangulares baseados nos pontos contiguos medidos
em campo.

Esta superficie é o famoso MDT = Modelo Digital de Terreno.

TopoCal somente triangula os pontos das camadas que estdo activas. E muito importante ter isto em conta, sobretudo para
desactivar todas as camadas que contém pontos que ndo queremos ou que ndo devem participar na criagdo da triangulagdo
como, por exemplo, pontos ou desenhos em planta sem cotas ou com cota zero.

Todas as poligonais que estejam visiveis ao triangular serdo assumidas como linhas de rotura ou de quebra. As linhas ou
poligonais ndo devem cruzar-se, ainda que TopoCal resolva este problema tomando como boa a tdltima poligonal criada
quando se cruze com outra.

Todas as poligonais que ndo servem para triangular a triangulagdo do MDT devem ser desactivadas. Por exemplo, se
medimos o alinhamento de um cabo eléctrico com pontos aéreos, que ndo é uma poligonal de rotura, devemos desactivar a
camada na qual se encontra.

0 mesmo devemos fazer com os pontos que nio servem para

calcular o MDT, como podem ser bases, pontos de referéncia, w |
etc... desactivar as respectivas camadas.

TopoCal, neste sentido, é muito intuitivo, pois s6 triangula o
que esta visivel no ecra.

A direita, o quadro que se nos apresenta antes de realizar o
MDT:

A “Distancia maxima dos lados” dos tridngulos é o unico
parametro que se pode modificar para o calculo correcto. Se
atribuirmos uma distancia demasiado pequena, podem ficar
zonas sem triangulagdo ou, pelo contrario, se atribuirmos uma
distancia muito grande, criar-se-do tridngulos perimetrais
ndo desejaveis.

A distancia que se aconselha é a distancia maxima existente entre pontos consecutivos medidos no campo.

De todas formas, pode-se facilmemte eliminar todo o MDT criado e experimentar calcular outro com uma distancia diferente,
para ver o resultado e conhecer como funciona esta poderosa ferramenta, que é a “alma mie” do programa.

Ha ferramentas para depurar, eliminar, editar, trocar e modificar a triangulacdo automatica que TopoCal calcula.

Uma boa pratica é definir um perimetro com uma poligonal fechada a volta da zona a triangular para, mais tarde, poder
eliminar, de uma sé vez, todos os tridngulos que se formem exteriores ao perimetro.

2o

2612- CRIAR UM TRIANGULO

Cria um triangulo, seleccionando no ecrid com o rato, ou introduzindo o niimero de ordem, no quadro de didlogo que aparece,
os trés pontos que definem o tridngulo.
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2620 - ELIMINAR

E 2621- ELIMINAR TODOS

Suprime todos os tridngulos e as curvas de nivel suavizadas se ja e sl | |33 Endrapon wmtinie Al a7
estdo criadas.
7 ] | cws |

Antes de eliminar todos os tridngulos criados, somos informados
do nimero de tridngulos existentes, pedindo-nos a confirmagao:

e

“ 2622- ELIMINAR UM TRIANGULO SELECCIONADO

Destaca-se directamente o triangulo que se encontra debaixo do
cursor a medida que nos movemos pelo MDT:

o L l,..ﬁ'.

a Premindo o botdo esquerdo do rato vio-se eliminando os tridngulos
i seleccionados, até que cancelemos a operacao.

¥ Se estd activado o MDT, as curvas de nivel desaparecerdo
instantaneamente:
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[ ] -
& 2623- ELIMINAR UM TRIANGULO PERTO DO CURSOR

Elimina o tridngulo mais perto do cursor, a partir deste até ao ponto central do tridngulo
Com este comando, sem mover o rato, podemos eliminar os tridngulos de uma zona com tridngulos muito pouco
diferenciados uns dos outros.

i

L ] N ’
H 2624- ELIMINAR TODOS 0S TRIANGULOS APOIADOS NUM MESMO VERTICE

Ao seleccionar com o cursor um ponto
(ou vértice), podemos eliminar todos
os triangulos que se apoiam nesse
vértice e as curvas de nivel suavizadas,
se estd calculado o MDT.

Exemplo:
Se activamos a op¢do cercano (perto)

ser-nos-a indicado, com um circulo,
qual é o ponto mais perto do cursor:

Vemos que nos indica o ponto n2 266, com nome “1265” na camada “CP”, se premimos o botdo esquerdo, este é o resultado:
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E 2625- ELIMINAR TRIANGULOS EXTERIORES A UMA POLIGONAL

Suprime todos os tridngulos exteriores a uma
poligonal fechada.

Exemplo de triangulagdo do fichero
“topo.pun”, triangulado com uma distancia de
400 metros:

Como temos definido o perimetro da zona (em
vermelho), seleccionamos esta poligonal e este é o
resultado:
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E 2626- ELIMINAR TRIANGULOS INTERIORES A UMA POLIGONAL

Suprime todos os tridngulos interiores a uma poligonal -
fechada. :
Deve-se criar previamente uma poligonal fechada no

desenho para criar uma ilha vazia de tridngulos de MDT:

Tridngulos seleccionados:

Eis o resultado ao eliminar os tridngulos
e refazer as curvas de nivel:
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2627- ELIMINAR 0S TRIANGULOS POR UM ALINHAMENTO

Elimina todos os tridngulos cortados ou tocados por uma poligonal ou alinhamento.
Antes de eliminarmos os tridngulos, somos informados do nimero de tridngulos seleccionados e é-nos pedida a confirmagao.

2630- MODIFICAR

i -
':'I!Ii.- 2631- TROCAR DOIS TRIANGULOS ENTRE SI

Troca o lado comum de dois tridngulos, se for possivel, ao tocar
sobre esse lado. As curvas de nivel também mudam
instantineamente.

O resultado é imediato:

e —

Com |
esta operacdo, e como conhecedores do terreno, podemos fazer
com que o MDT se aproxime o mas possivel do real, modificando

conveniente o que é calculado, algo indispensavel na elaboracio de i
qualquer MDT por parte do topégrafo. '-"E

2632- CRIAR CONTORNO A VOLTA DO MDT

Cria uma poligonal perimetral fechando o MDT.
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2640- EDITAR

@ 2641- PROPRIEDADES

Editor geral de propriedades do MDT:

Desenhar: podemos escolher como desenhar os tridngulos do MDT. e %: -
Cor: escolhemos a cor de todos os tridngulos Tridngulos
Dibujar Si
Colar -
Métoda de dibujo |-| - Trigngulos -
Lineas |1 v
Método de desenho: Punto central Mo
1.- Tridngulos: desenha sé as linhas dos triangulos. Curvas
Dibujar Mo
E quidistancia Finas 020
Equidistancia Maestras  [1.00
Color Finas -
Color Maestras -
Métadn de dibujn |2 . Suavizado -

Cancelar |

2.- Cor por pendente: desenha um mapa por pendentes,
dando a cada tridngulo uma cor verde com a intensidade
em funcdo da pendente do mesmo, segundo uma regra
ndo linear.

3.- Triang. e Cor por pendente: é a conjugac¢do das duas
opgoes anteriores.
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Linhas: podemos escolher entre 5 tipos diferentes de linhas para desenhar os tridngulos.

Ponto central: desenho do ponto do centro do tridngulo, ttil para saber se existem tridngulos sobrepostos.
Contorno Triangulos: Desenhar: desenha s6 o contorno exterior dos triangulos e o interior das ilhas, se as ha.
Cor : seleccionamos a cor do contorno.

Curvas: desenha, ou nio, as curvas de nivel.

Equidistancia Finas: escolhemos a separagio entre curvas finas.

Equidistancia Mestra: escolhemos a separagdo entre curvas mestras.

Cor Finas: escolhemos a cor das curvas finas.

Cor Mestras: escolhemos a cor das curvas mestras.

Método de desenho:

1.- Rapido: sdo desenhadas as curvas de nivel de
forma instantinea, mas sem suavizar. Este
método é muito eficaz para trabalhar, mover o
desenho, eliminar tridngulos... obtendo logo as
curvas de nivel de forma imediata ao mudar a
cota ou as coordenadas dos pontos sem fazer
mais nada.

2.- Suavizado: necessita do calculo prévio para desenhar as

curvas. [furvas wavizadae =i

Se activamos a opg¢do no painel direito e nio estd realizado o !‘-q T ATERCIAMT B oanvad scsaady na etk calrilak
célculo, ser-nos-a perguntado se queremos realiza-lo: L e o Pl et mwr ™

] = | e

E este sera o resultado.
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2650- ACCIONES

£—7 2651- VERTICES PARA A CAMADA DO MDT

Para passar os vértices dos tridngulos para a camada do MDT.

-]
£ 2652- INSERIR UM PONTO A COTA DO MDT

Insere um ponto graficamente (com o cursor), assumindo a cota do MDT, se j4 estiver calculado nessas coordenadas.

E&* 2653- INSERIR UMA POLIGONAL A COTA DO MDT

Insere um ponto no MDT se estamos em cima de algum

|| |

tridngulo. Calcula a cota em fung¢do do MDT e cria trés N

novos tridngulos dentro do afectado.
Uma vez gerado o MDT se quisermos, porque motivo seja, 5

5y

acrescentar uma poligonal ao terreno como linha de
ruptura, esta ordem é executada ao mesmo tempo que
vamos desenhando a poligonal, ir-se-do mudando ou
trocando automaticamente os triangulos para se

ajustarem a este novo alinhamento.

Isto resulta especialmente util para definir melhor o
terreno se, feitas as curvas de nivel, vemos que o
resultado ndo nos satisfaz. Em vez de trocar os tridngulos,
desta forma ficam permanentemente definidos para
futuros recélculos do MDT de forma automatica.

Neste exemplo, vamos realizar uma unido para poder
apreciar as potencialidades deste comando:

Queremos que todos os tridngulos se adaptem a nova linha
evidenciada a negro em cima.

A esquerda esta o que resulta do calculo.

Como vemos, ndo s6 se adaptaram os triangulos, como
também mudaram as curvas de nivel, sem fazer mais nada.

B
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2™ 2654 - PROJECTAR POLIGONAL

Eleva ou muda tyodos os pontos duma poligonal para a cota correspondente ao MDT nas coordenadas de cada ponto.

e

u-:5T 2655 - PROJECTAR POLIGONAL

Cria uma poligonal, assumindo nos seus vértices ou pontos a cota correspondente do MDT.

2700-CURrRVAS DE NIVEL

2710 - CRIAR

T

7" 2711- CRIAR CURVAS DE NIVEL

Cria e gera as curvas de nivel do MDT. Apresenta-nos o quadro de opg¢des
seguinte:

COTA MAXIMA e MINIMA: mostra-nos a cota mais alta e a mais baixa dos pontos
do MDT. Podem-se mudar estes valores se ndo interessam.

CURVAS FINAS e MESTRAS: aqui introduzimos a equidistancia, em metros, a qual
serdo geradas as curvas finas, ou intermédias, e as grossas ou mestras, assim
como a cor de cada uma delas.

SUAVIZAR: arredonda ou suaviza as curvas de nivel (recomendavel).

VER: permite ndo ver a formacio das curvas de nivel se o computador é lento ou a
quantidade de pontos é grande.

~ Curvado:

Cota Maxima: 524.555
Cota Minima: !'D-':":”

Curvas Finas ; iﬂQDD .
Curvas Maestras W |

W Suavizar

W er formacion del curvado

Cancelar |

2720 - ELIMINAR

x'x- 2721- ELIMINAR

Eliminar curvado:

Elimina todas as curvas de nivel. |®I ;Quieres eliminar 208 curvas existentes?
-

]

Cancelar
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2730 — MODIFICAR

2740 - EDITAR

2741- PROPRIEDADES DAS CURVAS DE NiVEL

Mostra as propriedades editaveis das curvas de nivel.

E 2742- DADOS DE UMA CURVA

2750 - ACcOES

2751- ROTULAR AS CURVAS DE NiVEL SEGUNDO UM ALINHAMENTO

Etiquetas

[E

Capa
Rotula cada curva de nivel com o valor da respectiva cota no ponto Coalar
de corte das linhas que tragarmos com o cursor sobre as curvas de Altura
nivel.

1

Solo maestras

5i

Todas as etiquetas geradas ficam na camada “Etiquetas”.
Podemos definir a cor e a altura do texto das etiquetas em metros.
Podemos escolher rotular todas as curvas ou sé as mestras.

Cancelar |
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3000-FERRAMENTAS

—H
= 3011- DisTANCIA

Distancia: com este comando podemos
seleccionar graficamemte dois pontos no ecra.
Se tivermos activada a ordem “cercano” (perto)
na barra de estado, o programa captura os
pontos mais perto do cursor, mostrando os
seus numeros, coordenadas e nomes, assim
como as diferengas parciaisem XY Z .

Para além da distancia reduzida, a informacado
é complementada com a distancia geométrica,
a orientacdo da recta definida pelos dois
pontos e projectada no plano horizontal e a

sua pendente em 3D.

Distancia entre dos puntos:

B =

I3 [F

D. Reducida = 4.466 wetros
D. Geométrica = 4.467 wetros
Orientacidn = 59.3072 centesimal
53.3764 sexagesimal
Pendiente ZD = 74.330357 %
Pendiente 3D = 2.528622 %
Diferenc. en %= 3.584 metros
Diferenc. en ¥= 2.664 metros
Diferenc. en Z= 0.113 metros
u* )4 ¥ z Nowbre
48 —-50045.935 -278101.965 66.337 Cot
47 —-50042.351 -278099.301 66.450 Cot

A

3021- PARALELA

Cria uma paralela a uma poligonal.

%1 3031- TRANSLACAO DE PONTOS

Traslada em X, Y, Z todos os pontos seleccionados e no valor ou distancia em metros que se introduza.

oo

=2 3032- TRANSLACAO POLIGONAL

Traslada em X, Y, Z as poligonais seleccionadas e no valor ou distancia em metros que se introduza.

§i=
%% 3033- TRANSLACAO DE DESENHO

Transladaem X, Y, Z todo o desenho actual e no valor ou distancia em metros que se introduza.

o
) 3041- Girar

Roda um desenho segundo um angulo introduzido.

rl
D 3051- EscaLarR DESENHO

Aumenta ou reduz um desenho na proporg¢io introduzida.

ol
[
T 3052-ESCALARou DEFORMAR EM Y

Aumenta ou reduz um desenho na coordenada Y na proporgio introduzida. E ttil, por exemplo, para a deformagio vertical
(em Y) nos perfis LONGITUDINAIS e TRANSVERSAIS.

g 3061- INTERSECCOES POLIGONAIS
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E::- 3071- RESOLUGAO DE TRIANGULOS

4000-PERFIS

&

4001- PERFIL RAPIDO

Mostra, numa janela grafica nova, um perfil do MDT que passa por dois pontos seleccionados no ecra.

Na nova janela grafica podem-se exportar os dados ou coordenadas do perfil gerado para AutoCAD, Excel ou copia-los para

qualquer programa que queiramos.

&

4002- PERFIL APROXIMADO

Mostra, numa janela grafica nova, um perfil dum terreno sem o MDT calculado. E calculado pela interseccio com as poligonais

existentes; é muito elementar e s6 serve para uma primeira visdo aproximada do terreno.

Na nova janela grafica podem-se exportar os dados ou coordenadas do perfil gerado para o AutoCAD, Excel ou copia-los para

qualquer ouro programa que queiramos. Exemplo:

L= . puL kg
o duhics Puriss Pliness Tesss Copss MDT Pedes Ve Popecis Auscsd 3 ¢ 0 7 Wiy i

» x| SlolalSio) lila

D@ B PG| A8l ol-| Rialfialn| pe.] @ -

all=

*" G T

iy B8

AEmLNG

LS

1Bl 167 Cocarcs b

Com os icones laterais podemos exportar as coordenadas do perfil

criado para AutoCAD, Excel, Word, ou para outros programas.
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-
ﬁ:'.'%' 4003- PERFIL POR UMA POLIGONAL

Mostra, numa janela grafica nova, um perfil do terreno ou MDT que passa por uma poligonal que seleccionamos no ecrd e
que, portanto, devera estar criada previamente.

Na nova janela grafica podem-se exportar os dados ou coordenadas do perfil gerado para AutoCAD, Excel ou copia-los para
qualquer outro programa que queiramos.

11111 4004- TABELA PERFIL LONGITUDINAL

A partir dum perfil do MDT, podemos obter todos os dados de cota, distancia a origem e distancia parcial de todos os pontos
ou vértices que compdem a dita poligonal, rotulados por baixo de cada ponto e que se conhece como “Tabela” de um perfil
longitudinal.

Se definimos, ou ja temos definida a rasante, podemos, pelo niimero de poligonal ou graficamemte, selecciona-la para que,
na tabela, aparecam a cota desta rasante em cada vértice da poligonal do terreno, assim como a diferenca de cota em corte ou
aterro.

4005- TRANSVERSAIS A UMA POLIGONAL

Gera, a uma distancia determinada, perfis transversais a uma poligonal.

Todos os perfis transversais sdo criados numa subpasta chamada “TRANSVERSAIS” e convertem-se em desenhos
independentes de TopoCal.

E
.| 4006- TRANSVERSAIS A pois MDT

Gera, a uma distancia determinada, perfis transversais a uma poligonal, de dois MDT diferentes, que deverao ser dois
desenhos independentes em subpastas do arquivo de trabalho actual.

Serve, por exemplo, para ver os movimentos de terra ou diferengas entre um MDT inicial e um posterior ou modificado.

Todos os perfis transversais sio criados numa subpasta chamada “TRANSVERSAIS” e convertem-se em desenhos de TopoCal
independentes.

Cria um ou varios desenhos novos na subpasta “PLANOS”, na qual agrupa ordenadamente a quantidade que se queira de
perfis transversais, para poder imprimi-los em conjunto, ou exporta-los para outros programas.
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5000-PROJECTO

5100 - E1xos

I:E 5101 - CONCORDANCIAS CIRCULARES

Cria arredondamentos nos vértices de uma poligonal.

I% 5102 - CONCORDANCIAS VERTICAIS

5200 - SECCOES

i 5201 - SECGAO TIPO

."IEI'I- 5202 - VALAS

5300 - CONSULTAS

% 5301 - SUPERFICIE DE UMA POLIGONAL

Calcula a superficie de uma poligonal se esta fechada.

Podemos seleccionar uma poligonal e ver
o seu nimero de ordem, o nimero de
vértices que contém, o comprimento
horizontal e geométrico do perimetro,
assim como a sua superficie se esta
fechada.

Como complemento, da-nos uma lista
com os dados dos pontos, a distancia

parcial e a origem do perimetro e o
azimute dos tramos.

Estes sdo todos os dados que se
apresentam de uma poligonal:

Pasai s

TIEET

= i

= e
S
L e

T

L

FRRAT T EER A ERAAAE]

FURTROTRATANINAR AR TENEN

BRRERNAAN NIRRT RREny

FEREFFERSHE]

BE3

EERRERES
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@ 5302- VOLUME DE UMA POLIGONAL

J& se pode cubicar o volume de uma
poligonal do MDT em relagdo a um plano
de comparagao.

Temos que ter realizado o MDT e a
poligonal deve estar fechada e coincidir
os seus lados com os lados da
triangulagao.

O programa calcula a superficie dos
tridngulos que contém a poligonal
“Superficie por tridngulos” e a superficie
sé6zinha da poligonal “Superficie real”. Se
estas duas superficies ndo coincidem,
“Erro de superficie” recalcula o MDT para
integrar a poligonal na triangulagdo

O volume duma poligonal fechada é o
resultado da soma dos volumes das
pirdmides de base triangular nela
contidas, em relacgdo a um plano de
referéncia dado.

Com esta opgdo ja se podem cubicar barragens, acudes.. onde o plano de referéncia coincide com a coroagdo ou a base
horizontal.

E se a obra é s6 em escavacdo ou s6 em terraplanagem, tomando sempre a mesma poligonal exterior (que abrange toda a
obra) e o mesmo plano de referéncia, pode-se cubicar por diferencas de volume o terreno escavado ou o aterrado, tomando
diferentes dados do terreno segundo meses, semanas ...

Este é o quadro que apresenta TopoCal depois do calculo:

Se o plano de comparagio corta o terreno,
quer dizer, se estd entre o ponto mais baixo e

¥olumen Polilinea:

I [T

0 mais alto, é produzido um volume abaixo do Polilinea n® 1

! N ) Superficie real = Z007.61 w2
plano de comparagdo e outro por cima, Buperficie por triangulos = EQO7 .6l mZ
correspondentes ao aterro e a escavagao. Error de superficie = 0.00 mz
Nesta versdo ndo se distingue entre um e  [VOLUMEN = 1161737.184 m3
outro e o resultado mostrado é a diferenca -
entre os dois. ll ¥

Em proximas versdes, aplicar-se-do
diferentes sistemas para o calculo do
movimento de terras, e poder-se-do comparar
os resultados.

Aceptar
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5400-RESULTADOS

E} 5401 - VAzI0 DE POLIGONAIS

=“=mm 5402 - PLANOS TRANSVERSAIS

Cria um ou varios desenhos novos na subcamada “planos”, onde agrupa ordenadamente a quantidade que se queira de perfis
transversais para poder imprimi-los em conjunto ou exporta-los para outros programas.

A

5403 - PLATAFORMA

Calcula e desenha o MDT modificado com os aterros e escavagdes necessarios para criar uma plataforma, que debera estar
delimitada previamente como uma poligonal fechada.

T

== 5404 - MALHA

Cria uma rede ou malha em quadricula com um afastamento definido, com os pontos pertencentes ao MDT, gerada numa
camada nova.

Pode ser interesante para exportar os dados para outros programas vectoriais tipo AutoCAD ou 3D Max, para obter mais
pontos de definigdo do MDT para a sua visualizac¢do.

@ 5405 - VOoLUME Dos MDT
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6000-3D

# 6001 - VISUALIZAGAO SOLIDA

@ TopoCal 3D:

||| ®(aR] Olo|[& ] |[al5 a| [ Roera:x [ []vl [z [ ] '

Mostra autonomamente o desenho em trés
dimensdes, girando-o no espaco.

@ 6002 - VISUALIZAGAO NORMAL

_ -

Mostra o desenho, de forma manualmente
controlada pelo utilizador, em trés
dimensdes para poder vé-lo, girando-o
livremente no espago.

Defoma £

15 15|
10
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7000-AUTOCAD

7100 - LiGAcAo A0 AuToCAD

7101 - LIGAR AVv2010-2011

AL

% 7102 - LicAR Av2007-2009

- _—
IE 7103- LIGAR Av2004-2006

=8 7104 _ LicarR AV 2000-2002
E‘E 7105 - LIGAR AV14

7200 - GERAR DESENHOS DE ToPOCAL EM AUTOCAD

—# i 7201- GERAR 0 DESENHO ACTUAL EM AUTOCAD

Abre e gera, na versdo de AutoCAD seleccionada, o desenho actual.

=i 7202- GERAR POLIGONAL

Abre e gera, na versdo de AutoCAD seleccionada, as poligonais seleccionadas.

7300-EXTRAIR DE AUTOCAD

48 7301- CoPIAR POLIGONAL

Copia de Autocad as poligonais seleccionadas e insere-as, com as coordenadas respectivas, no desenho actual de TopoCal.

-l—;. 7302- COPIAR 0 DESENHO ACTUAL ABERTO EM AUTOCAD

Copia de AutoCAD o desenho actual aberto e insere-o, com as coordenadas respectivas, no desenho actual de TopoCal.

@ 7303- CopIAR TODOS 0S DESENHO ABERTOS EM AUTOCAD

Copia todos os desenhos abertos em AutoCAD e cria esses desenhos, independentes, em TopoCal.
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=
#4=#, 7304- COPIAR ZOMBIES

Ordem nao disponivel.

i- 7305- Copia BLocos

Copia todos os blocos do desenho actual aberto em AutoCAD e converte-os em desenhos independentes de TopoCal dentro da
camada “BLOCOS”.

i+~ i 7306- CONVERTER LINHAS PARA MDT

Ordem nao disponivel.

Fi

®
4= 7307- Coras DE TEXTOS

Ordem nao disponivel.

8000-AjupA

9000-RATO

Manual traduzido por Luis Faria colaborador de TopoCal
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