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Aspectos Importantes do Planejamento
de Transportes

0 O planejamento de transportes esta associado:

m as necessidades de locomocao de bens e pessoas entre regides
ou através de aglomerados urbanos

m a utilizacao das vias de circulacao e meios adequados de
transporte

O Nos estudos de planejamento € fundamental abordar
aspectos relacionados a:

evolucao da economia
crescimento populacional
crescimento da frota de veiculos

vinculacédo das vias de circulacdo com o uso e ocupacéao do
solo no seu entorno

O As vias tém caracteristicas e funcoes diferentes



Objetivos da Classificacao Viaria

A classificacao viaria tem como objetivos gerais:

O O planejamento do desenvolvimento fisico da
rede viaria;

O A definicao da adjudicacao de responsabilidade
jurisdicional (federal, estadual, municipal);

O O estabelecimento de bases para programas de
diferentes alcances e para priorizacao de
melhorias



Tipos de Classificacao de Vias

O Classificacao Administrativa

m Conforme a entidade, programa ou fundo a que a via esta
vinculada

m Pode levar em conta aspectos técnicos e financeiros, niveis de
responsabilidade governamental etc.

o Classificacao Funcional

m Conforme a posicao hierarquica dentro da rede viaria com
base na funcao exercida pela via.

m Importancia da funcao é diretamente proporcional a:
o Porte das localidades servidas;
o Volumes de trafego;
o Distancia média de viagem.



Tipos de Classificacao de Vias

o Classificacao Técnica

m Conforme o padrao das caracteristicas técnicas da
via, a serem levadas em conta em seu projeto

m As principais caracteristicas relacionam-se diretamente
com a operacao do trafego na via e podem também
afetar as suas condicoes de seguranca



Condicionantes Importantes na
Classificacao Técnica de Vias

o Trafego

m O atendimento ao trafego constitui a principal finalidade
da via.

m Em geral adota-se o volume de trafego que devera
utilizar a via no 10° ou 15° ano apos a sua abertura.

m A composicao do trafego pode influenciar a classificacao
técnica em casos especificos.

O Classe funcional

m A classe funcional (que também ¢é condicionada pelo
trafego) em geral influencia a classificacdo técnica.

m A um nivel hierarquico superior devem corresponder
caracteristicas técnicas superiores.



Condicionantes Importantes na
Classificacao Técnica de Vias

O Fator econdmico

m O custo de construcao da via € influenciado por varios
fatores, mas fundamentalmente pelo relevo da regiao.

m CondicOes extremas podem requerer adaptacoes
especificas das caracteristicas técnicas.



Classes de Projeto e Critérios de
Classificacao Técnica - DNIT

Clas_smt_:agao Caracterl_stlcas Critérios de Enquadramento na Classe de Projeto Considerada
Técnica Gerais
Cuando ovolume de trafego no 10% ano apos abertura implicar para uma rodowvia de pista simples em
Pista dupla & Mivel de Servico (M3 inferior ao nivel = para relevo plano ou levemente ondulado, o qual corresponde
Fadrao técnico mais |a:
elevado - WO = 5500 pf regido plana com excelentes condicdes de visibilidade, ou
Classe fero |Caracteristicas dewia| - VDM = 1900 pf regiao levemente ondulada com mas condigées de wisibilidade
expressa. » NS inferior ao nivel D em caso de relevo fortemente ondulado ou montanhoso, o gual corresponde a:
Controle total de -WDM = 2600 pf relevo fortemente ondulado ou montanhoso com condigdes excelentes de
acesso. visibilidade, ou
-WDM = 1000 pf relevo montanhoso com mas condigdes de visibilidade
Caso de rodovia arterial com grande demanda de trafego, em condigdes semelhantes s descritas para
Pista dupla. a Classe Jero, mas que permite maior tolerdncia no gue diz respeito as interferéncias causadas por
Classel- A Controle parcial de |acessos mais frequentes.
ACess0. » Yolumes de trafego atendidos s&o da mesma ordem de grandeza da Classe Zero, mas sofrendo
alguma redug&o por interferéncia mais frequente de acessos.
Dewe suportar volume de trafego no 10% ano apds a abertura dentro dos seguintes limites:
& Limite inferior - VDM = 1400 ou WHP = 200, gue corresponde &
- Mivel de Servico © em relewvo montanhoso com excelentes condigdes de visibilidade
- Mivel de Senvico B em relevo plano com mas condicdes de visibilidade
Pista simples de * Limites superipres
Classe |- B elevado padréo - Mivel de Servico © para relevos planos e fortements ondulados, que corresponde &
’ - WO = 5500 para relevo plano com excelentes condigdes de wisibilidade
- WO = 1800 para relevo levemente ondulado com mas condigdes de wisibilidade
- Mivel de Servico D para relevos montanhosos ou fortemente ondulados, que corresponde a:
- WDM = 2600 para relevo fortemente ondulado com condigdes excelentes de wvisibilidade
- WDM = 1000 para relevo montanhoso com mas condigdes de visibilidade
Deve suportar volume de trafego no 10% ano apos a abertura dentro dos seguintes limites:
o Limite inferior
Classell Pista Simples. -WDM = 700 com MS variando de A para o limite entre C ou D conforme condigdes locais
» Limite superior
- WDM = 1400 com NS variando entre A e D conforme condigdes locais
Deve suportar volume de trafego no 10% ano apds a abertura dentro dos seguintes limites
o Limite inferior
Classell Pista Simples. - WD = 300 com NS variando entre A e D conforme condigdes locais
» Limite superior
- WD = 700 com NS wvariando entre A e D conforme condigdes locais
Caracteristicas para atendimento a custo minimo no ano de abertura. Geralmente ndo pavimentada
Classe IV - A |Fista Simples. fazendo parte do sistema local.
Mo ano de abertura; 50 = VD < 200
Caracteristicas para atendimento a custo minimo no ang de abertura. Geralments nédo pavimentada
Classe IV - B |Fista Simples. fazendo parte do sistema local.
Mo ano de aberura; VDM < 50




Velocidades Diretrizes Para Novos Tracados em

Funcao da Classe de Projeto de Relevo - DNIT

Velocidades diretrizes para projeto (km/h)
Classe de
. Relevo

Projeto

Plano Ondulado Montanhoso
Classe 0O 120 100 80
Classe | 100 80 60
Classe Il 100 70 50
Classe Il 80 60 40
Classe IV 80 - 60 60 - 40 40 - 30




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe O - Vias Expressas (DNIT)
o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Velocidade Diretriz 120 km/h 100 km/h 80 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada
oDesejavel 310 m 210 m 140 m
OAbsoluta 205 m 155 m 110 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 10%) 540 m 345 m 210 m
Rampa méaxima 3% 4 % 5%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
oDesejavel 233 107 48
OAbsoluta 102 58 29
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
oDesejavel 80 52 32
OAbsoluto 50 36 24
Largura da faixa de rolamento 3,60 m 3,60 m 3,60 m




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico
Rodovia Classe O - Vias Expressas

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Largura do acostamento externo: 3,50 m 3,00 m 3,00 m
Largura do acostamento interno:
OPistas de 2 faixas 1,20-0,60 m 1,00 -0,60 m 0,60 - 0,50 m
OPistas de 3 faixas * 3,00 -2,50 m 2,50-2,00m 2,50 -2,00 m
OPistas de 4 faixas 3,00 m 3,00 -2,50 m 3,00 -2,50 m
Gabarito minimo vertical 550m 550m 5,50 m
Afastamento lateral minimo do bordo do
acostamento
OObstaculos continuos 0,50 m 0,50 m 0,50 m
OObstaculos isolados 1,50 m 1,50 m 1,50 m
Largura do canteiro central
OAbsoluta ** 3-7m 3—-7m 3—-7m
oValor normal 6-7m 6-7m 6-7m
odesejavel 10-18 m 10-18 m 10-18 m

* Quando for dispensavel o acostamento interno total, utilizar os valores para pistas de 2 faixas

** Conforme a largura dos acostamentos internos




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe |

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Velocidade Diretriz 100 km/h 80 km/h 60 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada
oDesejavel 210 m 140 m 85 m
OAbsoluta 155 m 110 m 75 m
Distancia minima d((eellitéltlelc:ag)e de ultrapassagem 630 m 560 m 420 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 10%) 345 m 210 m 115m
Rampa maxima 3 % 4,5 % 6 %
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
oDesejavel 107 48 18
OAbsoluta 58 29 14
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
oDesejavel 52 32 17
OAbsoluto 36 24 15




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico
Rodovia Classe |

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Largura da faixa de rolamento 3,60 m 3,60 m 3,60 m
Largura do acostamento externo: 3,00 m 2,50 m 2,50 m
Largura do acostamento interno Classe I-A:
OPistas de 2 faixas 1,20-0,60 m 1,00 - 0,60 m 0,60 - 0,50 m
OPistas de 3 faixas * 3,00 -2,50 m 2,50-2,00m 2,50 -2,00 m
OPistas de 4 faixas 3,00 m 3,00 -2,50 m 3,00 -2,50 m
Gabarito minimo vertical 550m 550m 5,50 m
Afastamento lateral minimo do bordo do
acostamento
OObstaculos continuos 0,50 m 0,50 m 0,50 m
OObstéaculos isolados 1,50 m 1,50 m 1,50 m
Largura do canteiro central Classe I-A
oAbsoluta ** 3-7m 3-7m 3-7m
oMinimo em interse¢des em nivel >6m >6m >6m
oDesejavel 10-12m 10-12m 10-12m

*

** Conforme a largura dos acostamentos internos

Quando for dispensavel o acostamento interno total, utilizar os valores para pistas de 2 faixas




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe ||

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Velocidade Diretriz 100 km/h 70 km/h 50 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada
oDesejavel 210 m 110 m 65 m
OAbsoluta 155 m 90 m 60 m
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem 680 m 490 m 350 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 8%) 375m 170 m 80m
Rampa maxima 3% 5% 7%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
oDesejavel 107 29 10
OAbsoluta 58 20 9
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
oDesejavel 52 24 12
OAbsoluto 36 19 11




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe Ii (DNIT)
o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Largura da faixa de rolamento 3,60 m 3,50 m 3,30 m
Largura do acostamento externo: 2,50 m 2,50 m 2,00 m
Gabarito minimo vertical
oDesejavel 550m 550m 5,50 m
OAbsoluto 4,50 m 4,50 m 4,50 m
Afastamento lateral minimo do bordo do
acostamento
OObstaculos continuos 0,50 m 0,50 m 0,50 m
OObstaculos isolados 1,50 m 1,50 m 1,50 m




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe Il

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Velocidade Diretriz 80 km/h 60 km/h 40 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada
oDesejavel 140 m 85 m 45 m
OAbsoluta 110 m 75 m 45 m
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem 460 m 420 m 270 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 8%) 230 m 125 m 50m
Rampa maxima 4 % 6 % 8 %
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
oDesejavel 48 18 5
OAbsoluta 29 14 5
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
oDesejavel 32 17 7
OAbsoluto 24 15 7




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe Il (DNIT)
o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Largura da faixa de rolamento 3,50 m 3,30 m 3,30 m
Largura do acostamento externo 2,50 m 2,00 m 1,50 m
Gabarito minimo vertical
oDesejavel 550m 550m 5,50 m
OAbsoluto 4,50 m 4,50 m 4,50 m
Afastamento lateral minimo do bordo do
acostamento
OObstaculos continuos 0,30 m 0,30 m 0,30 m
OObstaculos isolados 0,50 m 0,50 m 0,50 m




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe 1V

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Velocidade Diretriz 60 km/h 40 km/h 30 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada
oDesejavel 85 m 45 m 30m
OAbsoluta 75m 45 m 30m
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem 420 m 270 m 180 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 8%*) 125 m 50 m 25m
Rampa maxima
Subclasse A 4% 6 % 8 %
Subclasse B 6 % 8 % 10 % **
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
oDesejavel 18 5 2
OAbsoluta 14 5 2
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
oDesejavel 17 7 2
OAbsoluto 15 7 2




Caracteristicas Basicas do Projeto Geomeétrico

Rodovia Classe 1V

(DNIT)

o Regido
Caracteristicas
Plana Ondulada Montanhosa
Largura da faixa de rolamento
Subclasse A 3,00 m 3,00 m 3,00 m
Subclasse B 2,50m 2,50m 2,50m
Largura do acostamento
Subclasse A 1,30 m 1,30 m 0,80 m
Subclasse B 1,00 m 1,00 m 0,50 m
Gabarito minimo vertical
oDesejavel 550 m 550 m 550 m
OAbsoluta 4,50 m 4,50 m 4,50 m
Afastamento lateral minimo do bordo do
acostamento
oObstaculos continuos 0,30 m 0,30 m 0,30 m
OObstéaculos isolados 0,50 m 0,50 m 0,50 m

* Enquanto ndo pavimentada, a taxa minima de superelevacdo deve limitar-se a 4%.

** Extensdo limitada a 300 m continuos




Classes e Caracteristicas Técnicas de

Rodovias Estabelecidas pelo DER/SP

Velocidade de Raio de
- ~ , ~ o Larguras . Curvas
Classificacao . . Configuracédo| N° de . Projeto . :
: Tipo de Pavimento . das Faixas Horizontais
das Rodovias do Terreno | Faixas (km/h)
(m) (m)
des min des min
CLASSE E ALTA QUALIDADE Plano 4a6 3,50 120 120 1140 | 570
VHP: 701-8000 Concreto de cimento ou Ondulado 4a6 3,50 100 100 760 380
VDM: 4001-5000 concreto asfaltico Montanhoso 4a6 3,50 80 80 380 230
CLASSE I ALTA E MEDIA QUALIDADE Plano 2 3,50 100 100 760 380
VHP: 401-700 Concreto asfaltico pré-misturado Ondulado 2 3,50 80 80 460 230
VDM: 1501-4000 Montanhoso 2 3,50 80 80 230 | 130
MEDIA E BAIXA QUALIDADE Plano 2 3,50 80 80 460 230
CLASSE | . )
_ pré-misturado a frio e Ondulado 2 3,50 60 60 260 130
VDM: 501-500 )
tratamento triplo Montanhoso 2 3,50 40 40 100 50
CLASSE I BAIXA QUALIDADE S P(;arl‘o - ; 2’28 4618 28 15300 15300
VDM até 500 tratamento duplo e superficiais ndu’ado :
Montanhoso 2 3,50 30 30 50 50
BAIXA QUALIDADE Plano 2 3,2a3,0 60 60 130 123
CLASSE IV
VDM: 200-500 TRATAMENTOS Ondulado 2 3,2a3,1 40 40 60 52
SUPERFICIAIS Montanhoso 2 3,0a28 30 30 50 30
CLASSE [V BAIXA QUALIDADE Plano 2 3,0a29 50 50 110 110
VDM até 200 TRATAMENTOS Ondulado 2 2,80 40 40 52 52
SUPERFICIAIS Montanhoso 2 2,80 30 30 30 30




Classes e Caracteristicas Técnicas de

Rodovias Estabelecidas pelo DER/SP
Curvas Verticais . A
1 Maxima A Distancia de
e - Parabdlicas . Rampas (%) Distancia de s
Classificacao Superelevacao - Visibilidade de
: (m) Visibilidade de
das Rodovias = — Ultrapassagem
Concavas Convexas Max Minimo| Parada (m) (m)
min | des | min | des des min corte
CLASSE E 3500 | 5400 |11948[12000] 8,0 10,0 3,0 0,5 225 160 - -
VHP: 701-8000 | 2262 | 3500 | 6042 | 8000 8,0 10,0 4,0 0,5 160 110 - -
VDM: 4001-5000| 1364 | 2500 | 2855 | 6000 | 8,0 10,0 5,0 0,5 110 75 - -
CLASSE | 3500 | 3500 | 6042 [12000] 8,0 10,0 3,0 1,0 160 160 650 650
VHP: 401-700 | 2262 | 3000 | 2855 | 7000 8,0 10,0 4,5 1,0 110 110 500 500
VDM: 1501-4000| 1364 | 2500 | 1327 | 6000 | 8,0 10,0 6,0 1,0 75 75 350 350
CLASSE || 2262 | 2500 | 2855 - 6,0 8,0 4,0 1,0 110 110 580 600
VDM: 501-500 1364 | 2500 | 1327 - 6,0 8,0 5,0 1,0 75 75 350 350
658 | 2500 | 1327 - 6,0 8,0 7,0 1,0 50 50 175 175
CLASSE || 1364 | 2500 | 1327 - 6,0 8,0 4,0 1,0 75 75 - -
VDM até 500 658 | 2500 | 1327 - 6,0 8,0 6,0 1,0 50 50 - -
353 | 2500 | 1327 - 6,0 8,0 8,0 1,0 - - - -
CLASSE |V 163684 5500 1327 - 6,0 8,0 6,0 1,0 75 - - -
VDM: 200-500 5 500 | 1327 - 6,0 8,0 8,0 1,0 45 - - -
353 | 2500 | 1327 - 6,0 8,0 10,0 1,0 30 - - -
CLASSE |V 160080 ;ggg 1327 - 6,0 8,0 8,0 1,0 60 - - -
VDM até 200 5 1327 - 6,0 8,0 10,0 1,0 50 - - -
353 | 1500 | 1300 - 6,0 8,0 12,0 1,0 - - - -




Classificagao Rodoviaria por Grupos e Categorias (*)

Fungao da rodovia

Caracteristicas de Projeto e Operacionais

Velocidade Limite Controle de acesso ; .
Gripo I Catagona da Vi Tipo de Trafego Permitida [km/h] secdo transversal nas intersecdes velocidade de projeto [km/h]
; A s6 veiculos <120 multiplas faixas controlado (130) 120 (110)
Al: conexdo interestadual S0 veiculos <100 2+1 faixas (controlado) livre 100 90 (80)
3 géixa concentragdo Alll: conexdo inter-regional/  s6 veiculos <110 multiplas faixas controlado (livre) (120) 110 100 90 (80)
de edificages regional todos os modos <90 2 ou 2+1 faixas livre (controlado) (100) 90 80 (70)
> areas rurais A lll: conexao inter- s0 veiculos <90 (<80) multiplas faixas controlado (livre) 9 80 70
3 Vias com fungdes municipal todos os modos <90 (<80) 2 faixas livre 90 80 70 (60)
Covleaiias A V: conectora com fungéo
(de mobilidade) e e osesiblidnds %90 todos os modos <80 2 faixas livre 80 70 60 (50)
STPEES a grande area
AV: conexao subordinada  todos os modos <50 (<70) 2 faixas livre (70) 60 50
B: e g i - : controlado
» baixa concentrago B II: arterial primaria s6 veiculos <90 (<80) multiplas faixas (livre) (100) 90 80 70 (60)
de edificagdes s . : (80) 70 60 (50)
; . . = todos os modos <70 miltiplas faixas livre
areas urbanas ou B Ill: arterial secundaria : i
? o s B todos os modos <70 2 faixas livre 70 60 (50)
* vias com fungdes B IV: coletora principal todos os modos <60 2 faixas livre 60 50
conectoras importantes
. g:‘a concentracdo C IlI: arterial primaria ou todos os modos <50 (<70) multiplas faixas livre (70) (60) 50 (40)
de edificacd secundaria todos os modos <50 (<60 2 faixas livre
> é?e;s:gcrgggg: ou { ) (60) 50 (40)
sul anas I
o yias com fungdes C IV: coletora principal todosos modos <50 (<60) 2 faixas :!vre (60) 50 (40)
conectoras importantes vre
D:
» alta concentragao D IV: coletora todos os modos <50 2 faixas livre nenhuma
de edificagbes
2 areas urb?nash
i E@%ggsrgiblflri' aggs D V: local todos os modos <50 2 faixas livre nenhuma
importantes
E; : <30 : :
N 32"’ e‘é?ﬁ‘é“;‘é;‘g@“ E V: local todos os modos (velocidade a pé) 2 faixas livre nenhuma
> alreas[ogarbanas
t Fu?.s.;go m’%gﬂ?m E VI: uso por pedestres todos os modos  (velocidade a pé) 2 faixas livre nenhuma

(*) Aplicaveis em varios paises

Fonte: Highway Design and Traffic Safety Engineering Hand Book, Ruediger Lamm et al.

Convencao: ( ) Valores ou condigbes excepcionais



Classificacao Funcional

O

Processo de agrupar vias em sistemas e classes de
acordo com a posicao hierarquica dentro da rede viaria
com base:

m No tipo de servico que proporcionam
m Nas funcOes que exercem

Funcoes primarias: MOBILIDADE e ACESSIBILIDADE

Conflito: movimentos diretos x necessidade de acesso

|

DIFERENCAS E GRADACOES DOS VARIOS TIPOS
FUNCIONAIS



Classificacao Funcional

O Tipo de servico € caracterizado pela relacao entre
os niveis de mobilidade e acessibilidade
proporcionados ao trafego

O Classificacao funcional tipica dos sistemas
viarios (**)
m Sistema arterial principal
Sistema arterial secundario

[ |
m Sistema de vias coletoras
m Sistema de vias locais

(*) Nivel decrescente de mobilidade e crescente
de acessibilidade na ordem indicada



Funcoes dos Sistemas Viarios

SISTEMA ARTERIAL

O Funcao basica: proporcionar alto nivel de
mobilidade para volumes de trafego elevados.

O A velocidade é um fator essencial a ser
considerado.

SISTEMA COLETOR

O Funcao basica: proporcionar mobilidade e acesso
dentro de areas especificas.

O Deve formar uma rede continua com a malha
arterial, destinando-se a coletar o trafego das
vias locais e conduzi-lo as vias arteriais
secundarias.



Funcoes dos Sistemas Viarios

SISTEMA LOCAL

O Funcao basica: proporcionar acesso a
propriedades ou pequenas localidades (origem /
destino das viagens).

O Deve formar uma rede de ligacao com o sistema
coletor.

O Condicoes tipicas para garantir acessibilidade e
circulacao de pedestres ‘ baixa velocidade de
veiculos.



Hierarquia de Movimentos
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Linhas de Desejo
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Esguema de Classificacao Funcional
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Hierarquia Funcional das Vias Urbanas
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Sistema Arterial Principal




Niveis de Mobilidade e Acessibilidade

Acesso
llimitado

SISTEMA VIARIO COLETOR

NIVEL DE ACESSO

Menor controle de acesso
Maior uso das vias para fins de acesso

a areas vizinhas

SISTEMA ARTERIAL

®
£3

3 § RELAQAO ENTRE OS NIiVEIS

;o © DE ACESSO E MOBILIDADE NAS DIFERENTES
c 3 CLASSES FUNCIONAIS DE RODOVIAS

L&)

Controle total &

de acesso J - -
! ! —
Predominancia Maior proporgao de trafego direto, maior velocidade Predominancia de trafego
completa de direto e apenas um volume
trafego local muito pequeno de trafego local

NIVEL DE MOBILIDADE




Sintese das Caracteristicas dos
—uncionails das Rodovias

Sistemas

Sistemas funcionais

Funcéo bésicas

Espagamento

Sistema
arterial

principal

- Transito Internacional e Inter-Regional.

- Grande mobilidade.

- Sistema continuo na regiéo.

- Conexao com rodovias similares em
regides vizinhas.

- Conectar as cidades com populacao
acima de 150000 habitantes e as
capitais.

Controlado pela localizacéo das cidades e
regides conectadas por estas rodovias.

primario

- Transito Inter-Regional e Interestadual.

- Mobilidade.

- Sistema continuo em combinag¢do com
0 sistema principal.

- Conectar cidades com populacéo
acima de 50000 habitantes.

Estabelecido de forma a ndo duplicar os
servigos das rodovias arteriais principais.

secundario

- Transito Interestadual e Intra-Estadual.

- Mobilidade.

- Sistema continuo combinado com os
sistemas arteriais principal e primario.

- Conectar cidades com populacéo
acima de 10000 habitantes.

Estabelecido de forma a ndo duplicar os
servigos das rodovias arteriais principais




Sintese das Caracteristicas dos
—uncionails das Rodovias

Sistemas

Sistemas funcionais

Funcéo bésicas

Espagamento

Sistema
coletor

primario

- Transito intermunicipal.

- Mobilidade e acesso.

- Sistema continuo combinado com o
sistema arterial.

- Alimentador do sistema arterial.

- Conectar cidades com populacéo
acima e 5.000 habitantes

Estabelecido de acordo com a distribuicéo e
concentracdo populacional

secundario

- Transito intermunicipal.

- Acesso e Mobilidade.

- Alimentador dos sistemas de mais alta
funcao.

- Conectar cidades com populacéo
acima de 2000 habitantes e as sedes
municipais.

- Atender as grandes areas de baixa
densidade populacional.

N&o duplicar servigos

Sistema local

- Transito intra-municipal.

- Deve proporcionar principalmente
acesso.

- Pode sofrer descontinuidade mas nao
ser isolado do resto da rede.

Estabelecido de acordo com a distribuicao e
concentracao populacional




Relacao Geral entre as Classes
Funcionais e as Classes de Projeto

Sistema Classes funcionais Classes de Projeto
Principal Classes Zero e |
Arterial Primario Classes |
Secundario Classes | e |l
Primario Classes Il e |l
Coletor
Secundario Classes lll e IV
Local Local Classes lll e IV




Definicdo de Areas Urbanas e Rurais

O Sistemas funcionais urbanos e rurais devem ser
classificados separadamente por possuirem
caracteristicas fundamentalmente diferentes
quanto a:

densidade e tipos de uso do solo;
densidade de vias na rede;
natureza das viagens;

forma pela qual estes elementos estao relacionados
entre si.



Definicdo de Areas Urbanas e Rurais

o Manual da AASHTO (2004) considera:

m Areas urbanas: populacio superior a 5.000 habitantes;

o Areas urbanizadas: populacio superior a 50.000
habitantes;

o Pequenas areas urbanas: populacao entre 5.000 e
50.000 habitantes.

m Areas rurais: aquelas situadas fora dos limites das
areas urbanas



“A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF
HIGHWAY AND STREETS” AASHTO 2004

0 Distribuicao tipica de sistemas funcionais rurais

Sistemas % da extensao total
Arterial Principal 2-4%
Arterial Principal + Arterial Secundario . 6 —12% :
(7 a 10 % na maioria dos Estados americanos)
Coletor 20 — 25 %
Local 65— 75 %

O Distribuicao tipica de sistemas funcionais urbanos

Sistemas Volumes veiculares (%) Extensao (%)
Arterial Principal 40 — 65 5-10
Arterial ger?lj:rilzzlr; Arterial 65 — 80 15 _ o5
Coletor 5-10 5-10
Local 10- 30 65 - 80




Classificacao da PMSP
Instrucao de Projeto IP-03

Largura Raios : Classificacéo
- Rampa | Gabarito .
. ~ L Largura da dos minimos de .. . conforme lei
Clasificacao Finalidade VDM . . . maxima | vertical
Faixa (m) | passeios [curva (horiz.) do uso do
% A.O.E. (m)
(m) (m) solo
Via Arterial | Centros de atividade 200 +
Principal ou da regiao > 10.000 3,50 - 3,60 3,5 . 6 5,50 Via Expressa
. (transicao)
Expressa metropolitana
Via Arterial Inter.ccl)nec_tam a_s 5.001 a 10.000 35 3,5 110 8 450 Via Expressa
arteriais principais
V'gr%%'iigra Coletam e distribuem | 1.501 a5.000 | 3,00 - 3,50 2,5 50 10 450 | Via Principal
as viagens locais as
i arteriais e vice-versa
Via Coletora 401 a 1.500 3,0 25 50 12 450 | Via Principal
Secundéria
Via Local
Residencial | Acesso direto as 1002400 | 2,70-3,50 | 1,50 - 2,00 20 15 (%) 4,00 Via Local
com propriedades
Paisagem
Corredor de <500 3,5 - - 10 4,50
Onibus >500 - - 8 4,50




Rede Viaria Basica
Caracteristicas Gerais das Redes Viarias e das Classes
de Vias Estabelecidas pela CET/SP

Caracteristicas Fisicas

Categoria das Funcio das Redes Classe de Caracteristicas —
Redes ¢ Vias Operacionais | Ne de Pistas |N° de Faixas|SCPara¢ao das
Pistas
. Estrutural | Contrqle de acessol 5 ou mais 2ou mais por Sim
- Forma a principal Fluxo interrrompido sentido
estrutura viaria da cidade 3 ]
: : x , , , mai r ,
Red - Permite articulagao e Estrutural Il | Fluxo interrrompido| 2 ou mais ou mais po Sim
ede sentido
- deslocamentos entre
Viaria L
Estrutural regides Extremas _ _ _
- Constitui os principais | Estrutural Il [ Fluxo interrrompido 1 2 ou mais N&o
Rede acessos a outros
Viaria municipios / rodovias _ _ 5
Basca Estrutural IV | Fluxo interrrompido 1 1 N&o
- Apoia a circulagéo das
Rede vias da Rede Estrutural Coletora | | Fluxo interrrompido 1 1 Eventualmente
- - Distribui os fluxos
Viaria . .
veiculares entre as vias
Coletora ] ) .
das Redes Estrutural e Coletora Il | Fluxo interrrompido 1 1 N&o
Local
L - Aten locament . , .
Rede Viaria Local © de a des ocamentos Local Fluxo interrrompido 1 1 ou mais | Eventualmente
estritamente localizados
: , Somente permitida
, - Exclusivas ao uso dos Vias de . per
Via de Pedestres a cisrculagéo de
pedestres pedestres

veiculos autorizados




Diferentes Grupos de Categorias Definidos na
Classificacao Funcional das Normas Alemas

Nivel de

conexao I localizagao I l areas ndo edificadas I areas edificadas I
! ! L ! | |
i I contexto I I sem edificacdes adjacentes I edificagdes adjacentes I
i 1 | | | |
v [ fungio davia| | mobilidade | acessibilidade | dominio publico |
v | | § | |
vi [ categoria | | A | B | c | D | E |

| =
Definigéo Projeto
da Responsabilidade
de Implantagao e

Operacdo



Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Requisitos Importantes na Malha Viaria

-Solugéao de conflitos entre fungdes relacionadas e nao relacionadas ao trafego
-Obtengao de condigbes equivalentes (Aspectos humanos e econdmicos)
-Minimizacao de riscos/perigo de trafego e impactos ambientais negativos
-Classificagao funcional dos elementos da malha viaria
-Minimizacao dos conflitos entre as diferentes functes das vias

Definicdo das Funcgdes da Via
-Mobilidade (conectora)
-Acessibilidade (coletora)

-Via de uso local ou para pedestres

Estudo de Compatibilidade Ambiental

Critérios e Avaliagéo dos Grupos de Categorias

localizacao

Condigoes do entorno da via

urbano (incluindo areas de transigio)

| rural |
|

sem edificagoes;
concentracao:
baixa ou nula

com edificagdes;
concentragao:
alta

fungao de projeto mobilidade acessibilidade via local

relevante (conector) (coletor) uso para pedestres
] | 4 | |

| Grupo de categoria B C | D | E |

Il

7

Il

¥

Categoria das Vias

Niveis de
conexao
funcional para
rodovias das
categorias Al a
AV

ey : s &l i
i‘;’:f:i" Inter: I Al Bl cu
ﬁzﬂfé‘igzli“‘e" m Alll Bl cm D Ell
Sl s e A i i = e
wh v AV : : i i
2:3?:0?223 a areas vi AVI i . - E VI

muito
problematico

problematico

aceitavel




Passo 5

Passo 6

categoria da via

intervalo de variagao de
velocidade [km/h]

Al 70-100
All 60 - 90
Alll 50 - 80
AV 40 - 60
AV -
AVI -
arterial primaria Bl 50 -70
arterial secundaria Bl 40 - 60
coletora principal B IV 30 - 50
arterial primaria e secundaria cli 30-50
coletora principal C IV 30 - 40
coletora DIV 20-30
local DV -
local EV -
pedestres E VI -

Classﬁcagéo das rodovias de acordo com a tabela 6-2 na parte 2: Alinhamento

Parte 2: Alinhamento

Parte 3: Secoes Transversais




Exemplo Simplificado de Atribuicao da Funcao
da Via com Base nas normas Alemas

. % Importancia
&2 2] s
Fungdo Predominante % % :E_g 8 % 5 Observagoes

28 8|9 |E|gle

- 8TRI5|8|8(F]|5

=<0 |E|lx]E|alE
Maobilidade M via local
Viagens de automoveis M cul-de-sac, sem trafego de passagem
Transito M/A sem transito
Viagens de bicicletas M/A topografia desfavoravel
Estacionamento A sem ligacdo com a via principal
Pedestres A estabelecimentos comerciais
Travessia de pedestres AlP estabelecimentos comerciais
Atividades Sociais P importante destino recreacional
Criancas brincando P muitas atividades observadas
Outros usos especiais importante destino recreacional

Avaliagao:
Funcao Predominante
Classificagao da Via

Dominio Publico
Local

Esta via € uma importante area de
dominio publico devido as

caracteristicas recreacionais
de seu entorno




Caracteristicas Desejavelis para as
Diversas Classes Funcionais de Vias

e aticas He Profeta & Controla Sistema Arterial Principal Sistema Arterial Sistemade Vias | Sistemade Vias
i Secundario Coletoras Locais

Controle de Acesso Total Total ou Parcial Parcial ou Livre Livre Livre Livre
Desnivel ou .
Via Expressa . . . . Travessia sem .
S Desnivel Desnivel Desnivel Travessia sem ~ . Blogueio
. Primaria ~ Conexao ou Blogueio
Sistema conexao
Arterial . ; . . . . . .
.rte. a Via Expr(?s_sa Desnivel Desnivel Desnivel ou Nivel Nivel Nivel ou Blogueio Bloqueio
Principal Secundéria
\ﬁa.Art’e.r ial Desnivel Desnivel ou Nivel Desnivel ou Nivel Nivel Nivel Nivel
Primaria
Intersecdes Desnével ou
Sistema Arterial Secundario Travessia sem Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
Conexdo
Travessia sem
Sistema de Vias Coletoras Conex&o ou Nivel ou Blogueio Nivel Nivel Nivel Nivel
Bloqueio
Sistema de Vias Locais Blogueio Bloqueio Nivel Nivel Nivel Nivel
Quando Parcial: Quando Parcial: Quando Parcial: Quando Parcial:
. ~ . Semaéforos Placas de | Seméaforos Placas de | Seméaforos Placas de|Semaforos Placas de
Controle de Tréafego nas Interse¢des Total (desnivel) . . Placas de Parada
Parada nas Vias Parada nas Vias Parada nas Vias Parada nas Vias
Menores Menores Menores Menores
Acesso as Propriedades Adjacentes Nenhum Nenhum ou Restrito Restrito Restrito ou Livre Livre Livre
Tratamento dos Acessos as Interseces Ramos Ramos ou Qanallzagao Quando em Nivel Normal ou Alargado Normal Normal
do Trafego Normal ou Alargado
Vias Marginais Onde Necessario Onde Necessario Geralmente Nao Né&o Né&o Né&o
Canteiro Central Sempre Sempre Onde Possivel Geralmente Nao Né&o N&o
Cruzamento de Pedestres Passarela Falxsaiig:zla ou Faixa Zebrada Faixa Zebrada Faixa Zebrada Livre
Estacionamento N&o Permitido Nao Permitido Controlado Controlado Controlado ou Livre Livre
Sempre com Sempre com Largura Geralmente Nenhum
Acostamento P P _g ou Faixa de Nenhum Nenhum Nenhum
Largura Total Total ou Parcial )
Estacionamento




