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Aula 3
Veiculos de Projeto



VEICULOS DE PROJETO

O Consideracles gerais

O Influéncia das caracteristicas fisicas do veiculo no
dimensionamento geomeétrico e estrutural da via

o Influéncia do desempenho operacional dos veiculos no
projeto geometrico da via

O O estabelecimento do veiculo de projeto

O Dimensoes-limite dos veiculos fixados pelo Codigo Nacional
de Transito

O Pesos maximos permitidos

O Grupos basicos de veiculos de projeto



VEICULOS DE PROJETO

Principais dimensdes basicas dos veiculos de projeto
Gabaritos de giro

Combinacoes de veiculos de carga

Vias/faixas exclusivas de Onibus

Veiculos de transporte de passageiros sobre trilhos
Sistemas de guiagem para veiculos sobre pneus
Desempenho dos veiculos

Consideracao da poluicao causada pelos veiculos no projeto da

via



Consideracoes Gerais

O Adotados para estabelecer controles de projeto da via

O Grupos representativos de tipos / classes em funcao de
certos parametros:
m dimensoes
B PEeSo
m caracteristicas operacionais

O Veiculo representativo de cada grupo possui dimensdes
fisicas e raios de giro superiores que 0s da maioria dos
veiculos de sua classe



Consideracoes Gerais

O Quatro classes basicas de veiculos

m veiculos leves: automodveis, de passageiros, vans, pickups,
caminhades leves, etc.

m caminhfes: caminhdes convencionais (unidade tratora
simples), caminhdes articulados (unidade tratora+unidades
rebocadas), caminhoes longos combinados

m Onibus: convencionais, articulados

m veiculos recreacionais: “motor homes”, veiculos puxando
“trailers” e barcos

O CaminhOes e oOnibus
m mais longos que os veiculos leves
m Mmaiores distancias entre eixos e raios minimos de giro

m conseguéncia: exigéncias do projeto geometrico mais severas
gue as dos veiculos leves



Consideracoes Gerais

O Caminh6es e 6nibus longos constituidos por uma so
unidade
m raio de giro maior que o da maioria dos veiculos combinados

O Combinacdes de veiculos de carga
m geralmente sao bastante longos
m requerem grandes larguras para executar o giro



Influéncia das Caracteristicas Fisicas do Veiculo de
Projeto no Dimensionamento Geomeétrico e
Estrutural da Via

Caracteristica do
Veiculo de Projeto

Elemento de projeto

Largura do veiculo

Largura da faixa de rolamento

Largura dos ramos

Largura dos acostamentos / faixas de
estacionamento

Distancia entre eixos

Raios minimos internos e externos

Largura dos ramos

Superlargura das pistas principais

Comprimento do veiculo

Largura dos canteiros

Extensao das faixas de armazenamento

Extensdes das baias de 6nibus

Dimensodes de estacionamentos

Relacao peso bruto /
poténcia*

Valor da rampa maxima admissivel

Necessidade de faixa adicional de subida

Determinacdo da equivaléncia em unidades
de carros de passeio

Peso bruto /
configuracdo dos eixos

Dimensionamento do pavimento

Dimensionamento de separadores rigidos e
defensas metalicas

Altura admissivel para o
veiculo

Gabarito vertical sob redes aéreas

Gabarito vertical sob viadutos, sinalizacao
vertical e semaforos

Dimensdes dos tuneis (altura da secéo)

O Outras
caracteristicas
fisicas
consideradas no
projeto
geometrico:

m altura dos faroéis;

m altura dos olhos
do motorista.

(*) parametro de
desempenho
operacional



Influéncia do Desempenho dos Veiculos no
Projeto da Via

O Velocidade dos Veiculos: fator fundamental no
desenvolvimento do projeto

O Taxas de Aceleracao e Desaceleracao:

m governam o dimensionamento de projeto em:
o intersecoes
o faixas de mudanca de velocidade
o faixas de conversao e armazenamento
o faixas adicionais em longos e acentuados aclives
o faixas de ultrapassagem
o baias de Onibus



Influéncia do Desempenho dos Veiculos no
Projeto da Via

O Taxas de Aceleracao e Desaceleracao:

m SA0 consideradas:
o nos estudos de consisténcia do tracado

o em outros estudos onde é determinado o “perfil de
velocidades” ao longo da via

O Distancia de Frenagem
m condiciona os valores de projeto da DVP

m em consequéncia, condiciona 0s comprimentos minimos das
curvas verticais



Estabelecimento do Veiculo de Projeto

O Significado de projetar uma via para um determinado veiculo de
projeto
m deve ser selecionado o maior veiculo de projeto previsto de utilizar a via
com freqguéncia minima consideravel

m outros veiculos com caracteristicas mais desfavoraveis() ndo estarao
necessariamente impossibilitados de circular na via
) % muito pequena do trafego previsto
O A escolha deve:
m abranger os veiculos representativos da frota
m |evar em conta a composicao do trafego

O Casos especiais em funcao da natureza do elemento de projeto
considerado



CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO
Limites de Pesos e Dimensoes para a Circulacao de
Veiculos

O Largura maxima: 2,60m

O Altura maxima: 4,40m

O Comprimento total
m Veiculos simples: 14,00m
m Veiculos articulados: 18,15m
m Veiculos com reboque: 19,80m

O Veiculos que excedem limites legais de dimensodes e pesos
sO podem circular com AET — Autorizacao Especial de
Transito



CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO

Limites de Pesos e Dimensdes para a Circulacao de Veiculos

O Limites maximos de peso bruto

m peso bruto total por unidade ou combinacdes de veiculos: 57t

(™) valido para: - maximo de 7 eixos
- comprimento entre 17,5 e 19,8m

m peso bruto por eixo isolado: 10t
m pesos brutos de valores especificos por conjuntos de 2 ou 3 eixos

em tandem conforme a(s) distancia(s) entre os eixos, o tipo de
veiculo (semi-reboque) e eventual caso de suspensao especial.
o peso bruto por conjunto de dois eixos em tandem: 17t
o peso bruto por conjunto de dois eixos nao em tandem: 15t

o peso bruto por conjunto de trés eixos em tandem: 25t



Pesos Maximos Permitidos por Tipo de Eixo

CLASSIFIC ACAD DE VEICULOS

Configuracio Carga p! Eixo (tf) Total Configuracao Carga p! Eixo (tf) Total
6+10 16 6+ 10+25,5 41,5
6+17 23 6+17+25,5 48,5
6+255 31,5 6+ 10+10+10 36
ﬁrﬁ_] 6+10+10 26 6+10+10417 43
%q! 6+ 10417 33 E+17+10410 43
B+ 17+17 40 6+ 17+10+17 50




Limites de Cargas por Tipo de Eixo

Limites de Cargas por Tipo de Eixo
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Exemplos de Veiculos Rodoviarios
com Necessidade de
Autorizacao Especial de Transito (AET)




Exemplos de Veiculos Rodoviarios
com Necessidade de
Autorizacao Especial de Transito (AET)




Grupos Basicos de Veiculos de Projeto
Classificacao do DNIT

O VP — Veiculos Leves

m Vveiculos fisica e operacionalmente semelhantes aos
automoveis

m incluem “vans”, “utilitarios”, “pickups” e similares

O CO — Veiculos Comerciais Rigidos
m compostos de unidade tratora simples (nao articulados)
m abrangem os 6nibus e caminhoes, normalmente de dois eixos e
seis rodas
m sua predominancia absoluta entre os veiculos comerciais em
trafego urbano o recomenda como o veiculo basico normal de
projeto

O O — Veiculos Comerciais Rigidos Longos

m incluem Onibus de longo percurso e de turismo bem como
caminhdes longos com trés eixos (trucao)

B possuem comprimento proximo ao limite maximo legal para
veiculos rigidos



Grupos Basicos de Veiculos de Projeto
Classificacao do DNIT

O SR — Veiculo Comerciais Articulados

m compostos de uma unidade simples (cavalo mecanico) e um
semi-reboque

m Sseu comprimento aproxima-se do limite maximo legal para
veiculos desta categoria

m usualmente operam em terminais de cargas pesadas e/ou
longas, centros de abastecimentos, cargas frigorificas,
transporte de automoveis, etc.

O RE — Reboques

m compostos de uma unidade tratora simples, um semi-reboque
e um reboque

m conhecido como treminhao
B Seu comprimento € o maximo permitido pela legislacao



Principais Dimensdes Basicas dos Veiculos
de Projeto (m)

Designacao do

dianteira

veiculo Veiculos Carpiqhﬁes Caminhdes Semi-
leves © onlbu_s. e Onibus reboques REOElIEE
convencio- (RE)
(VP) nais (CO) longos (O) (SR)
Caracteristicas
Largura total 2,1 2,6 2,6 2,6 2,6
Comprimento 58 9.1 122 16.8 19.8
total
Raio min. da
roda externa 7,3 12,8 12.8 13,7 13,7
dianteira
Raio min. da
roda interna 4.7 8,7 7,1 6,0 6,9




Gabarito de Giro de Veiculos Leves (VP)

GABARITO DE GIRO DE VEICULOS LEVES
VEICULO DE PROJETO VP
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Gabarito de Giro de Caminhdes e Onibus
Convencionais (CO)

GABARITO DE GIRO DE CAMINHOES E ONIBUS CONVENCIONAIS
VEICULO DE PROJETO CO
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Gabarito de Giro de Caminhdes e Onibus
Longos (O)

] GABARITO DE DE CAMINHOES E ONIBUS LONGOS
VEICULO DE PROJETO O
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Gabarito de Giro de Semi-Reboques (SR)

GABARITO DE GIRO DE SEMI-REBOQUES
] VEICULO DE PROJETO SR I
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Gabarito de Giro de Reboques (RE)

GABARITO DE GIRO DE REBOQUES
VEICULO DE PROJETO RE
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Caracteristicas de Veiculos de Projeto
Selecionados da AASHTO

Dimens8es (m)
Tipo de Veiculo de Projeto Simbolo Totais Balanco
Altura Largura Comprimento Frente Traseira WB1 WB2 S T WB3 WB4
Onibus
Onibus intermunicipal BUS-14 3,7 2,6 13,7 1,8 2,6° 8,1 1,2 - - - -
Onibus articulado A-BUS 3,4 2,6 18,3 2,6 31 6,7 5,9 1,9° a,.0° - -
Caminhbes

Semi-reboque intermediario WB-12 4,1 2,4 13,9 0,9 0,8% 3,8 8,4 - - - -

Semi-reboque intermediario WB-15 4,1 2,6 16,8 0,9 0,6 4,5 10,8 - - - -

Semi-reboque interestadual WB-19* 4,1 2,6 20,9 1,2 0,8% 6,6 12,3 - - - -

Semi-reboque interestadual WB-20** 4,1 2,6 22,4 1,2 1,4-0,8% 6,6 13,2-13,8 - - - -
Semi-reboque / Reboque WB-20D 4,1 2,6 22,4 0,7 0,9 34 7,0 0,9° 2,1° 7,0 -
Semi-reboque triplo / Reboque WB-30T 4,1 2,6 32,0 0,7 0,9 3,4 6,9 0,9¢ 2,1¢ 7,0 7,0
Semi-reboque duplo / Reboque | WB-33D 4,1 2,6 34,8 0,7 0,8° 4,4 12,2 0,8° 3,1° 13,6 -

Nota: como os veiculos sdo fabricados em dimensdes nos padrées americanos e para fornecer somente um tamanho fisico para cada veiculo de projeto, os valores apresentados nos desenhos dos
veiculos de projeto foram convertidos de pés para metros, arredondados até a primeira casa decimal

* = Veiculo de projeto com reboque de 14,63 m como adotado em 1982 pelo Surface Transportation Assistance Act (STAA)
** = Veiculo de projeto com reboque de 16,16 m como adotado em 1982 pelo Surface Transportation Assistance Act (STAA)
@ = Balanco a partir do eixo traseiro do conjunto do eixo tantem

P = Dimensao combinada de 5,91m e secdo articulada com 1,22m de largura

¢ = Dimens&o combinada tipicamente de 3,05m

4 = Dimens&o combinada tipicamente de 3,05m

¢ = Dimens&o combinada tipicamente de 3,81m

WB1, WB2, WB3 e WB4 séo as distancias entre grupos de eixos, iniciando-se na frente e terminando na parte traseira dos veiculos
S é a distancia do eixo efeito traseiro ao ponto de articulagéo
T é a distancia entre o ponto de articulagdo e o centro do préximo eixo ou do préximo conjunto tandem




Gabarito de Giro de Onibus Intermunicipal
(BUS-14)

GABARITO DE GIRO MiNIMO PARA ONIBUS INTERMUNICIPAL
VEICULO DE PROJETO BUS-14 (BUS-45)
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Gabarito de Giro de Onibus Articulado
(A-BUS)

GABARITO DE GIRO MiINIMO PARA ONIBUS ARTICULADO
VEICULO DE PROJETO (A-BUS)
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Gabarito de Giro de Semi-Reboque
Articulado (WB-12)

GABARITO DE GIRO MINIMO PARA SEMI-REBOQUE INTERMEDIARIO
VEICULO DE PROJETO WB-12 (WB-40)
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Gabarito de Giro de Semi-Reboque
Intermediario (WB-15)

GABARITO DE GIRO MINIMO PARA SEMI-REBOQUE INTERMEDIARIO
VEICULO DE PROJETO WB-15 (WB-50)
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Gabarito de Giro de Semi-Reboque
Interestadual (WB-19)

GABARITO DE GIRO MINIMO PARA SEMI-REBOQUE INTERESTADUAL
VEICULO DE PROJETO WB-19 (WE-6)
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Gabarito de Giro de Semi-Reboque
Interestadual (WB-20)

GABARITO DE GIRO MiNIMO PARA SEMI-REBOQUE INTERESTADUAL
VEICULC DE PROJETO WB-20 (WB-65 E WB-67)
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O WB-20 é apresentado. Um veiculo mais longo, o WB-20
(WB-67) pode ser criado deslocando-se o conjunto da roda
tandem no reboque 0,61m para tras.

« Angulo de manobra de diregdo assumido: 28,4°
» Angulo de trator / reboque: 68,5°
+ CTR = raio de giro do centro do eixo frontal




Gabarito de Giro para Combinacao de
Reboque Duplo (WB-20D)

GABARITO DE GIRO MiNIMO PARA COMBINAGAO DE REBOQUE DUPLO
VEICULO DE PROJETO WB-20D (WB-67D)
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« Angulo de manobra de diregio assumido: 15,7°
« Angulo de trator / rebogue: 35,1°

« Angulo de reboque 1 / reboque 2: 56,0°

* CTR = raio de giro do centro do eixo frontal




Gabarito de Giro para Combinacao de
Reboque Triplo (WB-30T)

GABARITO DE GIRO MINIMO PARA COMBINACAO DE REBOQUE TRIPLO
VEICULO DE PROJETO WB-30T ( WB-100T)
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Gabarito de Giro para Combinacao Duplo-
Articulado (WB-33D)

| GABARITO DE GIRO MiNIMO PARA COMBINACAO DUPLO-ARTICULADO
VEICULO DE PROJETO WB-330 (WB-109D)
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« Angulo de mancbra de diregdo assumido: 12,7°
- Angulo de trator / reboque: 45,0°

» Angulo de reboque / rebogue: 70,0°

+ CTR = raio de giro do centro do eixo frontal




Grupos de Veiculos de Projeto

Nova Classificacao da Alemanha

Overhang : Minimum
Design Vehicle Type Le(r;lg)th Whe(reTI]l)Jase ileid turning

Front (m) Rear (m) (M | radius (m)
Single Unit Trucks
Transporter 6,89 3,95 0,96 1,98 2,17 7,35
Van 9,46 5,2 1,4 2,86 2,29 9,77
Truck (2-axle) 9,9 5,55 1,35 3 2,5 10,5
Truck (3-axle) 10,1 53 1,48 3,32 2,5 10,05
Truck Trailer 18,71
Truck (3-axle) 9,7 5,28 1,5 2,92 2,5 10,3
Truck (2-axle) 7,45 4,84 1,35 1,26 2,5 10,3
Tractor-semitrailer 16,5
Tractor (2-axle) 6,08 3,8 1,43 0,85 2,5 7,9
Semitrailer (3-axle) 13,61 7,75 1,61 4,25 2,5 7,9




Grupos de Veiculos de Projeto
Nova Classificacao da Alemanha

Overhang

Design Vehicle Type Le(rr:]%th Whe((rarig)ase V\élrg;h '\Q:Jnrlr?lq#g;n
Front (m) Rear (m) radius (m)

Buses
Coach 12,0 m 12 5,45 2,87 3,68 2,5 10,5
Coach 13,7 m * 13,7 6,35 2,87 4,48 2,5 11,95
Coach 15,0 m * 14,95 6,95 3,1 4,9 2,5 11,95
Regular Bus 12,0 m 12 5,8 2,85 3,85 2,5 10,5
Regular Bus 13,7 m * 13,7 6,35 2,87 4,48 2,5 11,25
Regular Bus 15,0 m * 14,95 6,95 3,1 4,9 2,5 11,95
Articulated Bus 17,99 5,98 /5,99 2,65 3,37 2,5 11,8
Garbage Trucks
Garbage Truck 2-axle 9,03 4,6 1,35 3,08 2,5 9,4
Garbage Truck 3-axle 9,9 4,77 1,53 3,6 2,5 10,25
Garbage Truck 3-axle * 9,95 3,9 1,35 4,7 2,5 8,6




Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro




Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro
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Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro




Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro




Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro
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Programas Computacionais de Simulacao

de Manobras de Giro



Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro




Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro




Programas Computacionais de Simulacao
de Manobras de Giro
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Combinacodes de Veiculos de Carga

m Em varios paises do mundo, a industria e o comeércio
buscam reduzir o custo do transporte de cargas e vem
solicitando limites maximos de peso e comprimento
cada vez maiores

m Limitacdes do Codigo Nacional de Transito
o VCLs s6 podem trafegar sob permissao especial
o limite de peso bruto total combinado: 73t
o limite do comprimento total: 30m
o transito permitido: das 6:00 as 18:00hs
o velocidade limite: 60 km/h

m Principais tipos: treminhodes, rodotrens e triplos
estrangeiros



Combinacodes de Veiculos de Carga

m ARRASTE: fendbmeno que ocorre quando a trajetoria dos
pneus traseiros nao coincide com a dos pneus dianteiros

m a baixas velocidades ocorre um deslocamento dos eixos
traseiros em direcao ao centro da curva de raio restrito

m em alguns casos o veiculo ndo é capaz de manter-se
dentro de sua faixa de trafego

m a velocidades maiores (= 16 km/h) a aceleracao lateral
desenvolvida sobre os pneus cria um efeito dinamico
que faz com que 0s eixos rebocados escorreguem em
direcdo ao lado externo da curva (arraste negativo)



Representacao Esquematica do Fendmeno
de Arraste

ESQUEMA DOS COMPONENTES DE UMA CONVERSAO
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Representacao Esguematica de Arrastes
Positivo e Negativo




Veiculos Combinados com Permissao de

Trafego no Brasil
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(D) Distincia entre eixos <=1,20m
(L1) Comprimento total <=18.15m
(L2) Comprimento total <= 1980 m
(L3) Comprimento total <=20.00m/<=22.00m
(L+4) Comprimento total sob permissio especial
(O) Altura maxima do veiculo =440 m
(O1) Altura maxima do veiculo sob permussio especial
Largura maxima da configuragio =2,60m



Algumas Configuracoes de Veiculos Longos
no Brasil
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Veiculos Combinados com Permissao
Trafego no Brasil
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As dimensdes mnuuans para veiculos, com canga
ou sem ela, sfio as seguintes:
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DIMENSGES
(B} balanco traseiro de dnibus:

MOotor traseiro
maotor central

B
B
motor B N%EE
IC | balanco traseiro do h& = C £ 50% EE
(D ) distdncia entre gixos =12m
IL ) comprimento total do veiculo % 13.20m
Ly | comprimento total do veiculo £ 18)5m
[L; ) comprimento total do veiculo < 1880m
| Ly ) comprimento total do veiculo £20m/g22m
| (Ly ) comprimento total do veicul k: sob licenca especial
ilegurarrui xima da % 260m
M, ) largura méxima da ich sob bcenca especial
(O ) aftura mixima do veiculo = = 440m
{0, ] altura médxima do veiculo sob licenca especial




Combinacdes de Veiculos de Carga

| S, W

O Caminhao unitario + reboque o Cavalo mecanico + semi-reboque
(Romeu e Julieta) (Carreta de 6 eixos)



Combinacodes de Veiculos de Carga

O Caminhao unitario + 2 reboques O Cavalo mecanico + SR + reboque
(Treminhao) (Rodotrem)



Combinacdes de Veiculos de Carga

Cavalo mecéanico + SR
+ dole + SR (27,5m)

(Rodotrem)

o CM + SR + dole + SR (19,8m)
(Rodotrem)




Combinacodes de Veiculos de Carga

o CM+ 2SR (19,8m)
(Bitrenzé&o)



Fatores relativos de deterioracao de trafego
de caminhdes

CisilRgn Comfiguradao Eizas | FBTG | Lok | Fatosr | Falor
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Fatores relativos de deterioracao de trafego
de caminhdes

Cddigo Configuracin Eixos PBTC | Lot | Fator  Fasor
iy | max | Depep Belly
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Corredores de Onibus com Sistema de
Embarque de Plataforma Elevada (Curitiba)




P

Corredor e Terminal de Onibus (Sao Paulo)
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Veiculos de Transporte de Passageiros
Sobre Trilhos

Rapid Transit Vehicle

.|
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Veiculos de Transporte de Passageiros
Sobre Trilhos - Trem Double-Deck

Double-Deck Driving Coach




Veiculos de Transporte de Passageiros
Sobre Trilhos - Trem Double-Deck

Double-Deck Driving Coach

|
5 e |
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Upper deck

Lower deck




Veiculos de Transporte de Passageiros Sobre
Trilhos - Tramways em Colonia e Freiburg




Veiculos de Transporte de Passageiros Sobre
Trilhos - Implantacao de Infraestrutura Civil




Veiculos de Transporte de Passageiros Sobre
Trilhos - Tram em Via Segregada (Dallas)




Veiculos de Transporte de Passageiros
Sobre Trilhos - Tram em Via Segregada
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Sistemas de Guiagem p/ Veiculos sobre Pneus
Veiculo Bi-modal Elétrico-Diesel (GLT)
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Sistemas de Guiagem p/ Veiculos sobre Pneus
Veiculo Dual Elétrico-Diesel

Guiagem do Translohr




VVeiculo Sobre Pneus com Sistema de
Gulagem Lateral (O Bahn)




Veiculo com Sistema de Guiagem Otica
(Roen - Franca)
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Sistema de Integracao Modal
(inclusive tarifaria)
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Tramway em Espaco com Tratamento
Paisag




Trem de Alta VVelocidade

O High-speed Train, ICE 3
O Germany and the Netherlands




Trem de Alta VVelocidade
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PERFORMANCE AND CAPACITY
Max.acceleration 0.65 m/s2

Max. speed 330 km/h for AC

220 km/h for DC

Number of seats, total 416 (single
system) / 405 (multi-system)

Seats 1st and 2nd class 391 (single
system) / 380 (multi system)
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Seats, restaurant 24
wheelchair place 1

Service brake system, retardation 1,32 m/s2
(from 140 kph)

Service brake, retardation 1,20 m/s2 (from 230
kph)



Poluicao Causada Pelos Veiculos

O O projeto deve identificar e avaliar o impacto causado as areas
adjacentes da rodovia por:

m poluentes emitidos na atmosfera pelos veiculos;
m ruidos causados pelos veiculos e transmitidos as areas adjacentes.

O O projeto deve contemplar diferentes alternativas de tracado e de
solugdes mitigadoras nos casos mais criticos

O Varios fatores podem afetar a taxa de emissao de poluentes

composicao do trafego;

velocidades dos veiculos;

temperatura ambiente do ar;
distribuicao da idade da frota circulante.



Poluicao Causada Pelos Veiculos

O Os ruidos sao gerados por:

m operacao mecanica do veiculo e de seus componentes
(especialmente do motor);

m aerodindmica dos veiculos;
m acao dos pneus no pavimento;

m sons emitidos nas frenagens (Onibus e caminhdes em areas
urbanas);

m sons gerados nos escapamentos, especialmente 6nibus,
caminhdes e motocicletas (em areas urbanas);

m buzinas e sirenes (em areas urbanas)



Poluicao Causada Pelos Veiculos

O O tipo e a intensidade dos ruidos variam com:

m volume e a composicao do trafego;

m condicOes operacionais impostas aos veiculos (rampas
acentuadas, locais de maior velocidade, etc).

O A direcao e a amplitude dos ruidos variam com as
caracteristicas fisicas da via

O O nivel de ruido percebido por pessoas que residem ou
trabalham nas proximidades da via decresce com o
aumento do afastamento da mesma



