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INTERSECOES
1 — Conceitos basicos (SATCC)

e Uma intersec¢ao é uma parte importante de uma rede de
estradas, porque a seguranca, a velocidade e o custo da
operacgao de veiculos na rede sao altamente influenciados
pela eficacia de suas interseccgoes.

e Os principais objectivos do projecto de interseccao sao de
assegurar a utilizacao eficaz da rede de estradas e reduzir
a severidade dos conflitos potenciais entre veiculos ou
entre veiculos e pedestres, enquanto facilita as manobras
necessarias.
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INTERSECOES
1 — Conceitos basicos (DNIT)
Define-se intersecao como a area em que duas ou mais vias e unem ou se cruzam, abrangendo

todo 0 espaco destinado a facilitar 0s movimentos dos veiculos que por ela circulam. As
Interse¢Oes sao classificadas em duas categorias gerais, conforme os planos em que se realizam

08 movimentos: intersegdes em nivel e intersebes em niveis diferentes.

As interseg0es constituem elementos de descontinuidade em qualquer rede viaria e representam
situagOes criticas que devem ser tratadas de forma especial. O projeto de intersecOes devera
assegurar circulacao ordenada dos veiculos e manter o nivel de servi¢o da rodovia, garantindo a
seguranca nas areas em que as suas correntes de trafego sofrem a interferéncia de outras

correntes, internas ou externas.
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INTERSECOES

1 — Conceitos basicos (DNIT)
Tradicionalmente, para fins de projeto, adotam-se as seguintes definicoes:

o Intersecdo: confluéncia, entroncamento ou cruzamento de duas ou mais vias.

o Acesso: intersecdo de uma rodovia com uma via de ligacdo a  propriedades marginais,
de uso particular ou publico.

o Retorno: dispositivo de uma rodovia que permite a veiculos de uma corrente de trafego a
transferéncia para a corrente de sentido contrario.

Designa-se por “area funcional de uma intersegéo, acesso ou retorno” a area que contém todos 0s
dispositivos destinados a ordenar os diversos movimentos do trafego, incluindo canalizagoes e

falxas auxiliares.




PROJETO GEOMETRICO )))

INTERSECOES
1 — Conceitos basicos (DNIT)
Movimento dos veiculos nas intersecoes

Os veiculos que transitam por uma intersecao seguem
correntes de trafego que podem juntar-se formando nova
corrente, separar-se em duas ou mais correntes ou cruzar-se
entre si. Os pontos, onde ocorrem unidao, separag¢ao ou
cruzamento, sao definidos como:

- PONTOS DE CONVERGENCIA: todo o local da intersecdo onde
duas ou mais correntes de trafego distintas juntam-se para
formar uma nova corrente.

CATOLICA™. ¢
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INTERSECOES
1 — Conceitos basicos (DNIT)
Movimento dos veiculos nas intersecoes

Os veiculos que transitam por uma intersecao seguem
correntes de trafego que podem juntar-se formando nova
corrente, separar-se em duas ou mais correntes ou cruzar-se
entre si. Os pontos, onde ocorrem unidao, separag¢ao ou
cruzamento, sao definidos como:

- PONTOS DE DIVERGENCIA: todo local da intersecdo onde uma
determinada corrente de trafego separa-se formando novas
correntes.

CATOLICA™. ¢
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INTERSECOES
1 — Conceitos basicos (DNIT)
Movimento dos veiculos nas intersecoes

Os veiculos que transitam por uma intersecao seguem
correntes de trafego que podem juntar-se formando nova
corrente, separar-se em duas ou mais correntes ou cruzar-se
entre si. Os pontos, onde ocorrem unidao, separag¢ao ou
cruzamento, sao definidos como:

e TRECHO DE ENTRELACAMENTO: quando a trajetoria dos veiculos de
duas ou mais correntes independentes se combinam (convergéncia),
formando uma corrente unica (trecho de entrelacamento) e logo se

separam (divergéncia).
Q\ = //
’_\\ - %/ )
: c
Trecho de Entrelagcamento

o
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INTERSECOES

1 — Conceitos basicos (DNIT)

Movimento dos veiculos nas intersecoes

Os veiculos que transitam por uma intersecao seguem

correntes de trafego que podem juntar-se formando nova
corrente, separar-se em duas ou mais correntes ou cruzar-se
entre si. Os pontos, onde ocorrem unidao, separag¢ao ou
cruzamento, sao definidos como:

e PONTO DE CONFLITO: todo local
da intersecao onde correntes de
trafego cruzam-se entre si.

o & divergentes

o B comvergenies

& 16 cruzamentos

a

intersegdo de 4 ramos
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INTERSECOES
2 — Roteiro para o projeto de intersecoes

. — Capacidade
Necessidades

locais

Seguranca

Disponibilidade

Custo de
de recursos

— implantacao
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INTERSECOES

2 — Roteiro para o projeto de intersec¢oes - Dados Basicos
Dados funcionais:

e Classificacao funcional das vias que se interceptam;
Dados fisicos:

e Planta topografica planialtimétrica da area (Escalas usuais:
1:500, 1:1000 (intersecao em 02 niveis) e 1:200 (area urbana)

Dados de trafego:

e Definicao do ano de projeto (102 ano — DNIT)

 Volume Médio Diario (VMD)

 Volume Horario de Projeto(VHP)

 Fluxograma indicativo das diversas correntes de trafego
 Trafego de pedestres e de ciclistas

 Dados de acidentes

Dados econdmicos )
e Custo de construcao
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INTERSEGOES

Dados de trafego:
 Volume Horario de Projeto(VHP)

* No Brasil:

e Volume da 502 hora quando o
se tem contagens
mecanizadas permanentes

e VHP = 8,5% do VMD para

i

rodovias rurais sem
informag¢des precisas de s
trafego

* Nos EUA

e Ado¢ao do voluma da 302 a
1002 hora

VOLUME HORARD DE TRAFEDO COWD: PERCENTADEM DO WND — k(%)
D0 SENTIDOS) ; -
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INTERSECOES
2 — Roteiro para o projeto de interse¢coes - Dados Basicos
Da d os d e t ra’fego : Tabela de equivaléncia em carros de passeio (UCP)
. . . Tipo de veiculo P co SR/RE M B Sl
o Fluxograma |nd|cat|vo Fator de equivaléncia 1 1,5 2 1 0,5 1,1

das diversas correntes
de trafego (em UCP)
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3 — Veiculos de projeto

CATOLICA

Caracteristica do Veiculo

Elemento de Projeto da Rodovia

Largura do veiculo

Largura da faixa de rolamento

Largura dos ramos

Largura dos acostamentos

Distancia entre eixos

Raios minimos internos e externos dos ramos

Largura dos ramos

Comprimento do veiculo

Largura dos canteiros centrais

Extensdo das faixas de armazenamento

Extensdes das baias de 6nibus

Relag&o peso bruto / poténcia®

Declividade longitudinal maxima admissivel

MNecessidade de faixa adicional de subida

Determinacao da equivaléncia em unidades de carros de passeio

Peso bruto / configuracéo dos eixos

Dimensionamento do pavimento

Dimensionamento estrutural de separadores rigidos e defensas

Altura admissivel para o veiculo

Gabarito vertical sob redes aéreas

Gabarito vertical sob viadutos, sinalizagao vertical e semaforos

Dimensdes dos tuneis (altura da secéo)

(*) Parametro de desempenho operacional
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INTERSECOES
3 — Veiculos de projeto
e VP - Representa os veiculos leves, fisica e operacionalmente

assimilaveis ao automadvel, incluindo minivans, vans, utilitarios, pick-
ups e similares.

e CO - Representa os veiculos comerciais rigidos, nao articulados.
Abrangem os caminhoOes e onibus convencionais, normalmente de dois
eixos e quatro a seis rodas.

e O - Representa os veiculos comerciais rigidos de maiores dimensoes.
Entre estes incluem-se os Onibus urbanos longos, onibus de longo
percurso e de turismo, bem como caminhoes longos, freqgiientemente
com trés eixos (trucao), de maiores dimensoes que o veiculo CO basico.
Seu comprimento aproxima-se do limite maximo legal admissivel para
veiculos rigidos.

e SR - Representa os veiculos comerciais articulados, compostos de uma
unidade tratora simples (cavalo mecanico) e um semi-reboque. Seu
comprimento aproxima-se do limite maximo legal para veiculos dessa
categoria.

e RE - Representa os veiculos comerciais com reboque. E composto de
uma unidade tratora simples, um semi-reboque e um reboque,
frequentemente conhecido como treminhao. Seu comprimento égo0
maximo permitido pela legislagao. e)
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3 — Veiculos de projeto

PROJETO GEOMETRICO )))

CATOLICA™. ¢

Desi aod , Caminho -
emgnaqa{o © Veiculos a'?"-f 0FS Caminhoes Semi-
veiculo e onibus . . Reboques
leves convencio e onibus reboques (RE)
. . (VP) . longos (O) (SR)
Caracteristicas nais (CO)
Largura total 2.1 2.6 2.6 2,6 2,6
Comprimento total 5,8 9,1 12,2 16,8 19,8
Raio min. da roda 7.3 12,8 12,8 13,7 13,7
externa dianteira
Raio min. da roda 4.7 8,7 7.1 6,0 6,9
interna traseira
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3 — Veiculos de projeto AR R 5 S SIS S SR
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Figura §.2 - Gabarito de Gire de Caminhdes e Onibus Convencionais [CC
Figura 6.1 — Gabarito de Giro de Veiculos Leves Foom: baseado o dmeecdes mcdcadas no Momsal de Ievervegies do DRIT @
Fonte- haseadn nas Ameesoss meiicadss m Yiwsa] ds Infereroes do
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3 — Veiculos de projeto T e Sl  Se Lomeos
I — |

Escala Grafica

Figura 6.4 — Gabarito de Giro de Semi-Reboques [SR)
Fonse” basaado nas imensdes indicadss no Mamn] de Interser des do DINIT = Figura 6.3 - Gabarito de mum.m.umum
Foate: baseade nas dimensdes mdicadas no Mammual de Ioterserdes do
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INTERSECOES
3 — Veiculos de projeto
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3 — Veiculos de projeto — parametros para escolha

e O projetista deve selecionar o maior veiculo de projeto
previsto para utiliza-la com frequéncia minima
consideravel. Em alguns casos, o projetista pode selecionar
um veiculo de projeto com caracteristicas particularmente
apropriadas para a definicao de parametros criticos de
locais especificos da rodovia: raios de curvatura e larguras
em interse¢oes ou em faixas ou pistas de conversao etc.

e Assim, para a selecao do veiculo de projeto, deve-se levar
em conta a composicao do trafego, de forma a abranger os
veiculos representativos da frota prevista de circular na
via ao longo de determinado horizonte de projeto, e de
maneira que a porcentagem dos veiculos remanescenI:};
com caracteristicas mais desfavoraveis resulte a minima
possivel.
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INTERSECOES
4 -Tipos de intersecao
4.1 Interse¢ao em nivel

e Sao aquelas em que os greides das vias coincidem numa certa extensao
e Classificagao em fun¢ao do numero de ramos:
- Interse¢6es com 3 ramos
- Interse¢6es com 4 ramos
- Interse¢oes de ramos multiplos

Interse¢oes com 3 ramos — Intersecao em “T”

s Também chamados: “entroncamentos”

= Intersecao na qual dois ramos sao
interceptados por um terceiro ramo

num angulo &
« Intersecoes em "T": 75° < @< 105°

i ' VP: Via principal
W '_fﬂ WS: Via secundaria
; 4
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4 —-Tipos de intersecao
4.1 Intersecao em nivel

Interse¢6es com 3 ramos — Interse¢cao em “Y”

Em \\YI.F
@ < 75°

Interse¢oes com 4 ramos
= Locais onde duas vias se cruzam

= Podem ser:

= Ortogonais: 75° £ @ £ 105° « Esconsas: @ < 75° /Z\ P

ortogonal

CATOLICA™. ¢
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INTERSECOES

4 -Tipos de intersecao

4.1 Interse¢ao em nivel
Intersecoes com 4 ramos

Intersecoes de ramos miltiplos

= Quando a quantidade de ramos & maior
ou igual a cinco

Jl )
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4 -Tipos de intersecao
4.1 Intersecao em nivel
Classificacao com relag¢ao a solucao adotada:

e Minima: solucdo sem nenhum controle especial, aplicavel normalmente onde o volume
horario total (dois sentidos) em termos de (UCP) da via principal for inferior a 300 e 0 da
via secundaria for inferior a 50.

o (ota: solucao que adota uma ilha direcional do tipo “gota” na via secundaria com a
funcao de disciplinar os movimentos de giro a esquerda.

o Canalizada: solucao em que 0s movimentos do trafego tém suas trajetérias definidas pela
sinalizacao horizontal, por ilhas e outros meios, com o objetivo de minimizar os seus
conflitos.

e Rotula (rotatoria): solucdo em que o trafego se move no sentido anti-horario ao redor de
uma ilha central.

» Rotula vazada: solucdo em que as correntes diretas da via principal atravessam uma ilha
central, em torno da qual as demais correntes circulam no sentido anti-horario.
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INTERSECOES
4 -Tipos de intersecao

4.1 Intersecao em nivel
Classificacao com relag¢ao a solucao adotada:

Minima Gota

Intersecao sem controle especial -
: o P = Solucdo com ilha

= Trechos com baixo volume de trafego: diredional

» VP: 300 ucp/h; VS: 50 ucp/h ("gota”) na via
secundaria para
disciplinar

_ movimentos de
Em que: . \
. - VP: via principal giro a esquerda
VS: via secundaria
Ucp: unidades de carro de passeio
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INTERSECOES
4 -Tipos de intersecao

4.1 Intersecao em nivel
Classificacao com relag¢ao a solucao adotada:

Canalizada

= Solugcao em que os movimentos sao

definidos com o uso de sinalizacao
horizontal, ilhas e outros meios com o

objetivo de minimizar conflitos

J.‘ L.L L W - - e
A e S !
= L e [ e,
B o L ___.__‘-._ } J — __. L—:_'!:_th" _|_I-

com ilhas
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INTERSECOES

4 -Tipos de intersecao

4.1 Intersecao em nivel

Classificacao com rela¢ao a solu¢ao adotada:

Rotula(rotatoria)

= Intersecoes em que o trafego se move ao
redor de uma ilha central

= Bom para intersecoes com 5 ou mais
aproximacoes
= Condicoes de uso:
= Fluxo de trafego iguais em todas elas
Areas extensas e planas

« Pouco movimento de pedestres
= Distancias entre aproximactes que permitam
entrelacamentos
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INTERSECOES

4 -Tipos de intersecao

4.1 Intersecao em nivel

Classificacao com relag¢ao a solucao adotada:

Rétula vazada “(2:-— = e

* Solugio em que as [ i A
correntes diretas da via
principal atravessam a
ilha central em torno da

qual as demais correntes
circulam
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INTERSECOES
5 — Intersecao em niveis diferente (intercambios)

e Tem como principal fun¢ao a elimina¢ao dos conflitos de
cruzamento e de conversao a esquerda.

 Boa solucao quando ocorrer a intersecao entre 02 rodovias
com alto volume de trafego

e Podem se de 02 tipos: Cruzamento e Interconexao

=« Cruzamento em niveis diferentes sem « Interconexao: cruzamento em desnivel que

ramos: quando nao ha trc_:cas de fluxo possui ramos que conduzem de uma via para
de trafego entre as rodovias que se outra

iInterceptam, ou seja, no cruzamento
nao ha ramos de conexao

« Passagem superior
= Passagem inferior

« Interconexao em T ou Y
« Diamante

« Trevo completo

= [revo pardial

= Direcional

= Semidirecional

« Giratorio
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5 — Interse¢ao em niveis diferente (intercambios)
Cruzamentos:
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INTERSECOES
5 — Intersecao em niveis diferente (intercambios)
Interconexoes: - tipo Diamante

_/’AH%R

--.-.-II S

Diamante
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INTERSECOES
5 — Interse¢ao em niveis diferente (intercambios)

Interconexodes: - Trevo completo
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INTERSECOES
5 — Intersecao em niveis diferente (intercambios)
Interconexoes: - Trevo parcial

%

@

e
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INTERSECOES
5 — Intersecao em niveis diferente (intercambios)
Interconexoes: - Direcional
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INTERSECOES
5 — Intersecao em niveis diferente (intercambios)
Interconexodes: - Semidirecional
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INTERSECOES
5 — Intersecao em niveis diferente (intercambios)
Interconexoes: - Rotatoério
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto

Distancias de visibilidade
Numa interseccao de paragem controlada, o motorista de um
veiculo fixo deve ser capaz de ver o suficiente da estrada
principal para ser capaz de realizar uma das trés operacoes
antes que um veiculo se aproximando alcance a interseccao,
mesmo se esse veiculo seja visto apenas como um veiculo
parado que comece a mover. Essas trés operacoes sao de:

e Virar a esquerda antecipadamente a um veiculo se
aproximando pela direita.

e Virar a direita, cruzando o trajecto de um veiculo se
aproximando da direita e antecipadamente de um veiculo
se aproximando da esquerda. ?

e Mover-se através da estrada principal antecipadamente de
um veiculo se aproximando da esquerda.
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto
Distancias de visibilidade

800 R i
]
. ~ |
Campo de visao de - | et By > v een]
. ~ A ' '
intersec¢ao para . | R T & O L7
manobra de é o s g e VR //_: "j__’ﬁ‘_’_“"f?_zf?!’“.’.’i______:
cruzamento g | R B
. B il . LB 5
(condlgao de %5, - //;/ SU 2 faixas
paragem) A T
.g "Jr‘:;-", ' éJ P 2 faixas
2 200 g S e
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i ///’ﬂﬁﬁ
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o
e
: 0] 20 40 G0 &0 100 120 140

Velodidade do Projecto (Kmih)
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto
Distancias de visibilidade

e ! - e . ; v -
: acr?iglado
Campo de visao de l | Sia R WA
intersecgao para a0 f—{_F___ | It
manobra de retorno  * -- ey
(condicao de i |
paragem) @
é 400 I ______Il______________‘;’
:
200
0

60 80

Velocidade do Projecto (Knmvh)
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto
Distancias de visibilidade

Campo de visao de & st o - -f L

interseccao para ) N . _articul_ado_(_Artic)_/;/

manObraS de 500 |- e TR ST S */*
= . B -

cruzamento e. - % ? ( @1\5"‘0 f/ = /" l;l:ade tnica (su)§

retorno (condicao = a0 asm | W B i B

de produgdo) | Ly /// =
: L - T e
2 200 g

100

0 20 40 60 a0 100 120 140

Velocidade do Projecto (km/h)
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto
Faixas de mudanca de velocidade
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto
Faixas de mudanca de velocidade - Desaceleracao

Comprimento da faixa de desaceleracao (incluindo estreitamento) (m)
Velocidade da estrada . Taxa de
principal (km/h) Velocidade da estrada de retorno (km/h) estreitamento
Parado | 20 30 40 50 60 70 80
60 150 140 | 135 | 125 - - - - 1:15
80 200 195 | 190 | 180 | 165 | 150 - - 1:19
100 255 245 | 240 | 230 | 220 | 205 | 185 | 165 1:23
120 310 300 | 295 | 285 | 275 | 255 | 240 | 220 1:27
Incinagao (%) | Mudanca proporcional no comprimento Velocidade | -
5 13 Diretriz ;'F";" Velocidade de seguranca da curva de saida (km/h)
- . m
4 19 (km/h) 0 20 30 40 50 60 70 80
-2 11 40 40 60 50 40 - - - - -
0 10 50 45 75 70 60 45 - - - -
i 83 60 55 | 95 | 90 | 80 | e | &5 . ; ;
6 0'9 70 60 110 105 95 85 70 60 - -
80 7a 130 125 115 100 90 80 70 -
90 80 145 140 135 120 110 100 50 a0
100 85 170 165 1655 145 135 120 100 85
110 9d 180 180 170 160 150 140 120 105
120 100 200 195 185 175 170 155 140 120

Obs: O comprimento minimo da faixa de desaceleragdo serd sempre o do taper
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6 — Elementos de projeto
Faixas de mudanca de velocidade - Aceleracao
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Comprimento da faixa de aceleracao (incluindo estreitamento) (m)
Velocidade da Velocidade da estrada de retorno (km/h)
estrada Taxa de
principal Parado | 20 30 40 50 60 70 80 estreitamento
(km/h)
60 130 130 | 130 | 130 - - - - 1:35
80 230 220 | 200 | 180 | 150 | 150 - - 1:40
100 390 380 | 360 | 340 | 300 | 240 | 170 | 170 1:45
120 550 540 | 520 | 500 | 460 | 400 | 330 | 240 :
Velocidade o Comprimento da faixa de aceleracao, inclusive taper (m)
Diretriz {“F:‘;' Velocidade de seguranca da curva de entrada (km/h)
(km/h) 0 20 | 30 | 4 | 50 | 6 | 70 | 80

40 40 60 50 40 - - - - -

50 45 90 70 &0 45 - - - -

60 55 130 110 100 70 55 - - -

70 60 180 150 140 120 90 60 - -

80 70 230 210 200 180 140 100 70 -

90 80 280 250 240 220 190 140 100 80

100 g5 340 310 290 260 240 200 170 110

110 90 390 360 350 320 290 250 200 160

120 100 430 400 390 360 330 290 240 200

Obs: O comprimento minimo da faixa de acelerago sera sempre o do taper.
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto
llhas

As ilhas sao incluidas no projecto de intersec¢ao para um
ou mais dos seguintes propdsitos:

. Separacgao de conflitos

. Controle do angulo de conflito

. Reducao de area de pavimentac¢ao excessiva

o Regulacao do trafego e indicacao do uso proprio
de interseccao

. Ajuste a favor de um movimento
predominantemente de retorno

. Proteccao de pedestres

. Proteccao e armazenagem de veiculos de retory)

. Localizacao de dispositivos de controlo de trafego
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6 — Elementos de projeto
Ilhas - Diretrizes de projeto

« As ilhas ndo devem ser localizadas em lombadas, frechos com curvas de pequeno raio e
outros locais de visibilidade restrita, para que elas ndo se transformem em um elemento

inesperado na via, afetando a seguranga;

+ As ilhas devem ser projetadas de maneira que a trajetona a ser seguida pelos veiculos
seja natural e comoda;

» As jlhas pequenas (< b m?) devem ser evitadas, e se adotadas devem ser delineadas por
pintura termoplastica.

+ As ilhas desejavelmente devem estar afastadas pelo menos 0,60 m do bordo da pista,
para evitar que causem sensa¢ao de restricdo lateral aos motoristas

« As extremidades das ilhas devem ser adequadamente ftratadas, para advertir os
motoristas e permitir mudancas graduais de velocidade e trajetona dos veiculos.

+ A adocio de canalizacdes complexas em intersecoes de multiplas higacdes pode, muitas
vezes, ser menos preferivel que o fechamento do acesso de algumas ligacoes;

+ As jlhas devem ser wvisivels para os usuarios e, muitas vezes, acompanhadas de
sinalizacao refletonzada e lluminac3o para uma sequra operacao notuma.

« A configuracdo e o posicionamento de todas as ilhas devem ser venficados, a fim de se
assegurar gque o veiculo de projeto pode trafegar pela intersecio.

*« Na determinacdo do tipo e tamanho de ilhas, devem ser considerados, além dos
beneficios esperados, os custos de construgc3o e manutenc3o.
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6 — Elementos de projeto

PROJETO GEOMETRICO )))

Largura dos Ramos de conversao (estradas de

CATOLICA™.

rEtornO) Turning roadway widths (m)
Inner Case 1 Case 2 Case 3
Radius
(m) Condition Condition Condition
A B C A B = A B Cc
15 4.0 55 7.9 6.1 8.8 134 7.9 10.7 15.2
20 4.0 5.2 6.7 5.8 8.2 11.0 7.6 10.1 12.8
30 4.0 49 6.4 5.8 7.6 104 7.6 94 12.2
40 3.7 49 6.4 5.5 7.3 8.8 7.3 9.1 10.7
60 3.7 49 52 5.5 7.0 8.2 7.3 8.8 10.1
80 3.7 46 52 5.5 6.7 7.6 7.3 8.6 94
100 3.7 46 49 5.2 6.7 7.3 7.0 8.4 9.1
150 3.7 43 46 5.2 6.7 7.3 7.0 8.2 9.1
Tang 3.7 4.0 43 5.2 6.4 7.0 7.0 8.0 8.2
Caso 1 Uma faixa, mao Unica, sem a provisdo para a passagem de veiculos imobilizados

Caso 2 Uma faixa, mao Unica com a provisao para a passagem de veiculos imobilizados

Caso 3 Operacdo de duas faixas, mao Unica )
Condicdo A Caminhdes insuficientes no fluxo de trafego para influenciar o projecto
Condicdao B Caminhdes suficientes para influenciar o projecto

Condicdo C  Semi-trailers suficientes no fluxo de trafego para influenciar o projecto
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INTERSECOES
6 — Elementos de projeto

Raio minimo dos Ramos de conversao (estradas de
retorno)

Velpcidade do S5iio ()
projecto (km/h)
20 15
30 30
40 95
50 90
60 135
70 190
80 250
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6 — Elementos de projeto
Abertura do canteiro central (mediano)

LARGURA DO MEDIAND

M- I.:;wm DimensSes em metros para P— 3 mASm MENOS QUE 3m
separador | R1=30m | R1=50m | R1=70m
centralim)| L | B | L (B | L | B

8.0 174 | 185 | 198 | 234 | 213 | 270

a0 144 | 204 | 171 | 2556 | 188 | 303

12.0 120 213 15.0 7o 171 | 32T 5

15.0 B - |13z | 285 | 153 | 205 29

18.0 = - - = 13.8 | 3488 :

21.0 - - - - | 123 | 344 82

ep
X gun
[=F]




PROJETO GEOMETRICO )))

INTERSECOES
6 — Elementos de projeto

Abertura do canteiro central (mediano)

Y
CATOLICA™. ¢

Largura do canteiro Extenséo minima da abertura do canteiro central (m)
central Raio de 12m (VP) | Raiode 15m(CO) | Raio de 23 m (SR}
(m) Circular | Ogival | Circular | Ogival | Circular | Ogival
12 2.8 228 28,8 28,8 438 6.6
18 222 18,0 28,2 2.8 432 345
24 216 15,9 27.6 20,4 426 33,0
30 21,0 14,1 27.0 18,6 430 315
36 20,4 12,9 26,4 17.4 414 30,0
42 19.8 12,0 25,8 15,9 40,8 28,8
48 192 12,0 252 15,0 402 276
6.0 18,0 12,0 24,0 13,2 39,0 255
72 16.8 12,0 228 12,0 37,8 234
8.4 15,6 12,0 216 12,0 36,6 219
9,6 14.4 12,0 20,4 12,0 35,4 20,1
10,8 132 12,0 19,2 12,0 34,2 18,6
12,0 12,0 12,0 18,0 12,0 30,0 17.1
15,0 12,0 12,0 15,0 12,0 _ ;
18,0 12,0 12,0 12,0 12,0 27,0 12,0
21,0 12,0 12,0 - -
24,0 21,0 12,0
30,0 15,0 12,0
33,0 12,0 12,0
6.0 12,0 12,0
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Praticamente nao existem critérios generalizados que possam
definir, com precisao, o tipo de intersecao a ser adotado para
determinadas condi¢coes. Tal impossibilidade justifica-se:

d

Pelo fato de que essa escolha se constitui num
problema complexo, que envolve volumes de trafego,
velocidades, diferentes tipos de veiculos, aspectos
topograficos, orcamentos e, sobretudo, o grau de
aleatoriedade na distribuicao do trafego;

Pelo reduzido numero de estudos e pesquisas
realizadas em outros paises que, além do seu carater
local, ndo possuem o desejado grau de precisao.
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INTERSECOES
6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94), publicadas
em 2002

Dividem as interse¢oes em 07 tipos (A até G)

Dos 07 tipos as configuradas como A, B, C e G sao chamadas
intersecoes menores

As configuradas como D, E e F sao chamadas de intersecoes
maiores

Consideram como parametros de escolhas a velocidade na
via principal, os dados de trafego o n? de acidentes,
incluindo ciclistas e pedestres;

Considera ainda a existéncia de iluminacao e o tipo de
construcao das ilhas e canteiros;

Permite o deslocamento de intersecao de 04 ramos,
transformando-as em 02 interse¢ao de 03 ramos
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)

Intersecgao tipo A ( intersecao minima)




PROJETO GEOMETRICO YY) -

INTERSECOES
6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecgao tipo B ( Gota)
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecgao tipo C ( Canalizada)
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecgao tipo D( Rétula)
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecao tipo E ( Intersecao controlada por semaforos)
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecgao tipo F ( Interconexao)
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6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecgao tipo G ( Rotula urbana)




A 3
CA’I‘C’)LICA%

_ PROJETO GEOMETRICO
INTERSECOES )))

6 — Escolha do tipo de intersecao

Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)
Intersecao Deslocada

Direita / Esquerda
| I Esquerda / Direita

\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\“‘\\\\\‘\\\“\\\\\\\\\“\\\\\\“‘ \\\\\\\\\
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6 — Escolha do tipo de intersecao
Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)

: Mihima

Tipo A Tipo A: Minima
Tipo B: Gota Tipo B: Gota
Tipo C: Canalizada Tipo C: Canalizada
= A+C Tipo D: Rétula Tipo D: Rétula
Gt=0, Ct=0 =D Tipo F: Interconexdc Tipe F: Interconexdo
V=90km/h V=70km/h

=) . ]
= ] ]
P . ]
Z A -
< -1 -
= ]
= ]
< 7
(-] .
<& ]
2 :
AT T D:,W-{J.'.'.’lﬁﬁm.l....-. M e ] 1 i ) St NE i A X
0 5.000 10.000 15.000 G
i
i
ap(VMD) ot o picas]
0 5.000 10.Cc00 15.000
Qp(vMD}
NGmero de acidentes para tipo B, sem iluminagdo NGmaro de acldentes para fipo B, sem lluminaglio
— _6 8.5 0,72 -5 0,52 0,65 =5 0.8 . 045 =8 8.5 0.72 =5 0,52 0,65
An=3,6195+10"(Qp+0s)™® Qs***+7,34 +10° (Qp+Qs) Gt +1,8+10 (Qp+Qs)" Ct An=3,2131-10"(Qp+Qs)" Qs " +7,34+10 (Qp+Qs) Gt +1,8+10 (Qp+Qs)  Ct
Nimero de acidentes para tipe C, lluminada s pintada NiGmerc de acidentes para tipo C, iluminado e pintada

= . -5 08 . 0, ~& 5. 0,72 -5 0,52 0,65
An=2,7075.|o'5(Qp+qs)°'° 047,34 -106(Qp+05f'5G|9'72+1,8-105(QP+QS)°'52C1-°’55 An=2,4035+10 (Qp+Qs) Qs"*%4+7,34 10 (*.'}p+0:;)n Gt +1,8+10 (Qp+Qs) Ct
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6 — Escolha do tipo de intersecao
Critérios das Normas Suecas (Vagutformning 94)

Tipo A: Minima

Tipo B: Gota

Tipo C: Canalizada
Tipo D: Rétula

Tipo F: Interconexdie

V=70km/h

5.000

4.000

3.000

Qs(VYMD)

2.000

1.000

0 5.000 10.000 15,000
Qp(VMD)

Namero de acidentes para tipe A, sem iluminagdo
An=5,4165-10(Qp+as)™ 0s"**+7,34 10°(Qp+Qs) G1 " +1,8+10 (Qp+as)" I

NGmero de acldentes para tlpc B, sem lluminag8o

An=4,8513-10(Qp+Qsy’ Q5*+7,34 -10°(Qp+Qs) 61 +1,8-10 (Qp+as) " Gt
Nimero de acidentes para tipe C, Tluminadc e pintada
0,52_ 0,65

An=4,4745- 10 (Qp+as)’ 0**+7,34 10°(Qp+as) i +1,8+10 (Qp+as) " Ct

Tipo A Minima

Tipe B: Gota

Tipe C: Canalizada
Tipe D: Rétula

Tipe F: Interconexdo

V=90km/h

5.000

4.000

3.000

Qs(VMD)

2.000

1.000

Q 5.000 10.000 15.000
Qp(vMD)

NGmero de acldentss para Hipo A, sem iluminag@e

An=6,1180- 10°(Qp+Qsf” Q®®+7,34 -10° (Qp+Qsf of " +1,8- 10 (Qp+Qs) Gt

Nomerc de acidentas para tipos B, sem fluminag@oc

55 52 0,65

| - L5 0,72 ~! 0,
An=5,4796+10°(ap+0s}"” 0**+7,34 +10° (Qp+0s} GI " +1,8~10 (Qp+Qs)” Ct

Namerc de acideniss para tipo C, lluminado e pintado

,55 0.5 0,72 0,52 0,85

- -8B -
An=5,0540+10(Qp+Qs)” Qs"®+7,54 -10° (Qp+0s} i +1,8+10 "(Qp+Qs) " Ct

CATOLICA
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6 — Escolha do tipo de intersecao
Critérios DNIT para escolha do tipo de interconexao
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