DRENAGEM

AULA Q7

DRENAGEM SUBTERRANEA



DRENAGEM

Tipos de drenagem

Drenagem Subterranea ou profunda

Tem como objetivo interceptar fluxos das aguas subterraneas e
rebaixar o lencol freatico, em cortes em solo ou rocha, captando
e escoando as aguas, de forma a impedir a deterioracéo
progressiva do suporte das camadas dos terraplenos e
pavimentos.

Os drenos mais utilizados sao dos seguintes tipos:

 Dreno profundos continuos e descontinuo

 Dreno cego

 Colchao drenante

 Dreno a céu aberto (valetédo)

« Dreno em “espinha de peixe”

* Dreno subhorizontal.
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda
- Fontes de agua na estrutura do pavimento
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda
- Elementos de um dreno

 Vala

* Tubos: concreto simples perfurado, concreto
poroso, ceramico ou PVC perfurado

* Material filtrante: permite o escoamento da
agua sem carrear finos e consequentemente
evitar a colmatacao do dreno.

 Material drenante: capta e ao mesmo tempo
conduz as aguas a serem drenadas, devendo
apresentar uma granulometria adequada a
vazao escoada
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda
- Elementos de um dreno
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/Tipos de drenagem

Drenagem Subterranea ou profunda
- Elementos de um dreno

Sistema de drenagem subsuperficial em curvas
Pavimento

Camada drenante
Filtro drenante Oy
Tubo perfurado ' :

Detalhe do
dreno transversal

Tubos de saida
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Tipos de drenagem

- Elementos de um dreno
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda
- Elementos de um dreno
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Tipos de drenagem

Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
- Classificacao

Quanto ao local: corte em solo ou rocha

Preenchimento da cava: sem tubo (cego) e
com tubo

Permeabilidade da camada superior: selado
ou abertos

Granulometria: continuo (somente um
material de enchimento) descontinuo
(material drenante e filtrante)
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
« Drenos profundos continuos, descontinuo e cego

oPs 02

PERFLIRADE (#182m)

DPs OF

TUBED OE PvT

RANTA CECTEXTIL

WATERAL DREMANTE

HATERIAL FILTRANTE

PERFURADO (@15cm)

1-

| P

DPE 03

OPS 04

DPS 08

SELD DE ARGILA

MANTAGECTEXTIL

MATERIAL TRENAMTE E

TUBD DE CONCRETO
Gl PRAD CORSUIGALC

| wn

% SELD DE aRGILA .__-'
Z

:

) WATERAL FILTRANTE

S| TWBD DE CONCRETO

SN |maTERAL FLTRANTE

TLBG DE COMCRETO

DPS 05

IDREMD CEGO)

SELD DE ARGILA

RANTA GECTEXTIL

WATERLL. ZREMANTE

- | o0 FEAD CORAUGADD ":Q |50 FEAD CORSUGADD
; . |maTERAL MATERLAL
- IE PROTEGAD 5 DE PROTELAD
i W E ’ '
R o,
fo
a0 S
[ [
BISCRIMMAGAD UMD _ Cl’.‘l_HauMDS MEDIDS
ors 01]oes 02]ors 0dloes ooes pdors oeors orfoes odl
ESCAWACAT CLASSIICADA [me/m| o7 (o | o080 | 080 |o7e |o7s |os | ooFs
o0 [ anTa GEOTEXTIL WATEIRAL FILTRANTE mi/m| 059 [ 060 | OS50 | BF | - - - -
MATERAL DREMANTE m?/'m - = 0682 | 075 | 056 | sl
WATERAL DE PROTEGRD | mifm - - 03 | 63| — - - -
SELD DE ARGLA m?*/m| o0 - 02 B EE - 0.3
MATERLAL DAEMANTE T -
e s [TUR B AT e g 100 | 10
TUBOD OF COWCRETD
ITUBD DE CONCRETO DU FEAD CORRUGADD m fm - - 1.00 1,60 - - 1.00 1.00
OU PEAD CORRLUGADD WANTA GEOTENTIL = fm _ _ _ _ 3,70 P 170 430
FORWA DE WaDERA mifm| - = 088 | 088 | - = - -




DRENAGEM

N
N

Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
e Colchao drenante

LT ) =

™ CONTATE SOLO-RICHA

SECAD TRANMSVERSAL
e
PR WENTC
-‘-\—\_\__\-\-
- N,____——— -
o T i ] - . *; - e
5 R AT IR ATAT FeTes e ee _"-'jl? el etate e
iy CAMADA, DRENANTE
P FOWTE
SUPERFICIE OF TERRAFLFHAGEM

CREHD PROFUNDGO




DRENAGEM

N

Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
* Colchao drenante
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
* Dreno a ceu aberto (Valetao
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JTipos de drenagem

Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
* Dreno em “espinha de peixe”
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* Dreno subhorizontal.

FOSICIONAMENTO NO TALUDE OU ENCOSTA
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea ou profunda - Dispositivos
 Dreno sub-hoiontal.
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea - Dimensionamento

 Drenos profundos

A determinacao das dimensoes do dreno
depende da vazao subterranea que podera ser
determinada pela equacao de Darcy.

Q=K.A.l
K - coeficiente de permeabilidade (m/s);
A - area da secao normal a direcao do fluxo (m?);
| - gradiente hidraulico (m/m)
Q- vazao por metro linear (m3/s/m)
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"Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea - Dimensionamento

« Drenos profundos
« Coeficiente de condutividade hidraulica (K)

Tipo de material | granulometria (cm) | K (em/s)
Brita 5 7.5a10,0 100
Brita 4 50a7,5 80
Rrita 3 25a50 45
Brita 2 20az25 25
Brita 1 1,0a20 15
Brita O 05a1.0 5
Areia Grossa 0,2a05 1x 10"
Areia Fina 0,005 a 0,04 1x 107
Silte 0,0005 a 0,005 1% 107
Argila menor que 0,0005 | 1x10°
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"Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea - Dimensionamento

« Drenos profundos
« Coeficiente de condutividade hidraulica (K)
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea - Dimensionamento
« Espacamento entre os drenos longitudinais profundos
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« h=altura do lencol freatico acima da linha dos drenos (m)

* K= condutividade hidraulica do solo (m/s)

« qg= contribui¢cdo da infiltracdo em 1 m? de area sujeita a precipita¢do por
metro linear de dreno (m?/s/m) (q=C.i.A/1 m)
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea - Dimensionamento
 Exemplo 01

* Calcular um dreno cego com 1,20m de
largura por 0,90 m de altura da secao
transversal, sendo a descarga Dpans
necessaria de 600m?3/dia de 30m de
dreno. A declividade 1= 0,01m/m. Qual
deve ser o material drenante para uma
drenagem apropriada?

— Q=600/30 =20 m3/dia/m
— 20 m3/dia/m =K. (1,2x0,90).0,01
— K=1851,85 m/dia=2,14 cm/s

* (brita 0, K=5 cm/s)
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Tipos de drenagem
Drenagem Subterranea - Dimensionamento
Exemplo 02

* Calcular o espacamento entre as tubulacoes de
linha de dreno para rebaixar um lencol freatico
com altura h=2,00m, condutividade hidraulica
do solo K= 50mm/h=0,0000139m/s, C=0,50 e
1=39,3mm/h=0,0000109 m/s.

e g=(CxIxA)/1m=0,50x0,0000109 x 1m?

e g=0,0000055 m3/s/m

* E=2xh(K/q)°%

« E=2x2,0(0,0000139 /0,0000055 )% =6,35m



