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SUPERFICIE TOPOGRAFICA | - Delimitacdo do Greoc retongular ABCD a ser representada em planta. |
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SUP. TOP. 2 — Ceorte verticel do ferrens segunde o contorno ABCD até uma profundidode de ISm abgixo do nivel d'6qua(BLOCO DIAGRAMAY..
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ST; - Corte horizontal de 5 em 5m do blece diegrama — CURVAS DE NIVEL.

A DISTANCIA ENTRE 05 PLANCS HORIZONTAIS ( EQUIDISTANCIA DAS CURVAS DE NIVEL) VARIA GERALMENTE ENTRE 1/50C E |/2000 DO DENOMINADGR:
DA ESCALA DO DESENHO ( medida em mefros),

1577
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|5T S5 — CURVAS DE NIVEL na planto, em verdodeira grandezo, em escala 1/2000 em relogcdo oo terreno real.

AS CCTAS, SEMPRE EM METROS, SAQ INTERCALADAS NAS CURVAS MESTRAS OU PRINCIPAIS, DESENHADAS EM TRAGO MAIS GROSSO (no coss, de 10 em
IC metros) . AS LINHAS MAIS FINAS SAD AS CURVAS SECUNDARIAS. AS CURVAS SUBMERSAS ESTAO EM LINHA TRACEJADA.
g w—

v 7 = N4

20

-

S

<_f

o

1577 MBS - APAVE



STG — LIN, »5 D'AGUA ( em linha tracejada ..

A% LALHAS DE DESCIDA DA AGUA FORMAM ENG LOS RETOS COM 45 EUF'T"-'A‘E DE MIVEL SUE ATRAVESSAM. & CONVERGENCIA DESSAS LINHAS GERA UM
! TAEYESUE E & SUL DIVERGEMCIA UM ESFIGAD [OU LINHA QIVISORIA D'AGUA ). Ver essas linhas no folho 5T T,
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ST 7 — TALVEGUES (—# —t—=), ESPIGOES ( —- .

ﬂS FPONTOS DE ¢ GARGANTA S5

E DE MINIMO NOS ESPIGOES [verperfil 3no STE). AS CURVAS NAS ADJACENCIAS SAD CARACTERISTICAS— .-""S‘

-) , PONTOS DE GARGANTA OU COLOS (- ] E CUMES (
20 05 DE MAXIMO DE COTA NOS TALVEGUES | ver perfil4 no T8 )

05 CUMES 540 PONTOS DE Hﬂxl"ﬂ‘{'llf 7 ‘J
perfil 3 no 5T B ). CURVAS EGHE CAS — @
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ST 8 - Cortes verticois do ferreno do foiha ST7. com deformocde do escala vertical — PERFIS

PERFIL | - CORTE SESUkDQ & RCTA FE

PERFIL 2 - CORTE SEGUNDO A RETA
HG

PERFIL3 - CORTE SEGUNDO O ESPI-
_GAD ML

PERFIL # = CORTE SEGUNDO ©
TALVEGUE J1
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\ ST 11 — Area de invisibilidade de umo torre de 70m em C, no vale dorio B. A determinocdo de seus limites € feita pelos perfis ( ver ST 12),



ST 12 - Determinacdc do drec do folhs ST1! pelo trocade dos pertis dos secSes que partem dc ponto C.

PERFIS CC E CE PERFIS CF ?"‘?\ FERFIS CH E €I - As rongesrer ceerminam VeXem CH ¢ Y, W,Ze A em Cl.
E €6 TORO

A3 tangentes oo terrenc
tirodos do topo da torre *n rangentes
determinam o3 panios J e determinam P
Knn perfil CDe LM, elem CF e

N & O no perfil CE. 5, R, TeUem
LG,

PERFIL CH — —— —
PERFIL Cl -

PONTD ONDE DEVERIA
ESTAR O TOPOD DA

TORRE PARA ANU- S Regifo de onde
LAR A AREA DE / ndo € visto o torre
\HU[SIBIQMEE
NA SECAC CD | TOPO DA TQHE#
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ST I3 — CURVAS DE NIVEL, PRINGIPAIS TALVEGUES E ESPIGOES DA REGIAO ORIENTAL DA AMERICA DO SUL - ESCALA ms.unumTi

BACIA DO RIO
BACIAS DE : 1
RIS NORDES- SAC FRANCISCO
N TINOS DE )

PEQUEND = =

E MEDIO

BACIAS DE RIOS D&
REGIAO LESTE BRASILEIRA

BaAClA DO RIC
PARMAIEA

BACIAS DE RIOS
DO MARANHACD,

BaCiA DO TOCAR
TINS - ARAGUAIS

= n' -5:
'\BM:JAE DE PEQUENCS RIOS
- 3% DA REGIAD SUL BRASILEIRA

BAZIA DO RID
AMAIUMM{?
=L #‘I
BACIAS DO NG
NORTE Do :
CONTINENTE

1877 1IDE = ABAVE



ST 14 - Caminhos ne superficie de um terrenc representads em escolo 1/i1000, dondo acesso do litoral oo cume de um Morro.

| = CAMINROS EM LINHA RLTA NA PLANTA
o No e3page n8o 380 linhas retas , como pode ser visto nos seus perfis da folho

2= CAMINHOS DE DECLIVIDADE CONSTANTE ( INTERVALOS IGUAIS ) — Seus pertls sdo
linhas retas {ver felha ST=15),

DECUVIDADE DE KL= I7%  DECLIVIDADE DE 1J=12,5% DECLWIDADE DE GH=10%Y
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' ST IS5 ~ Qutros caminhos ne mesmo terrenc do ST 14 e comparecdo dos seus perfis com os dos caminhes doguela folha.

3 - CAMINHOS QUE ACCMPANHAM AS LINHAS D'AGUA — Noo s8o reras nem em planta| 4 — PERFIS DOS CAMINHOS DAS PLANTAS I ,2 E3
nem &m perfil, mas sdo gerolmente os mols curtos.

/ DA PLANTA I

—
27T



[ST6 w.dificocBes artificigis do_superficie do ferreno — MOVIMENTOS DE TERRA : ATERROS E CORTES

I- Pore nivelor o drec £ @ cofo de 20m & necessfric ACRESCENTAR metericl ao terrenc (ATERRO),
2- Pore eivedar 0 @rec B B colo de I0m € necessdric RETIRAR materiol de ferrene [ CORTE ).
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STI7 — CORTE E ATERRQO NO BLOCO DIAGRAMA

Af mesmos gregs nivelados no plonte de folhe STIG tém seu corte ou eterro mosirodos em perspectiva. Para o oterre flcar contide por planos verticals, é Mﬁq
=dric um MURO DE ARRIMO {mostrado em pedra,nao figura), Para ¢ certe ser verficol { planes hachurlodes) pode rambém ser preciso um mura de arrime:

1eTr



ST I8 CORTE. E ATERROZ COM PLANOS INCLINADOS (TALUDES).
Pote ewilsr muro de arfifmd no aterro, @ moferial deve ser ocumulodo formonde plonas inclinodos. As foces do corte tombEm devem sér inclinedos, o ndo =+ gus o
sole locol sela de reche cristoling. O dnguie de inclinagde (o) dos foces de um corte & geralmente malor que o das foces de um oferrs, SUuo tongente @ o[TALUDE]




il

STIS - Determinoc o, EM PLANTA,de um corte de foces inclinodas — ESCALA |/2000

© TALUDE (1gel) DEVE SER CONHECI
0O {1/n ). A3 horizontals s3o paralalos.

FASE | - Tragodo das herizonfols separaodas
por nm veres o equidistdncio dos curvas,

FASE 2~ Intersecio dos horizontais entre

[ cONCORDANGIA DAS FACES DO CORTE A-
| TRAVES DE UMA SUPERFICIE CONICA.

$i & com as curvas de mesme nivel.

q

1

f./

/]

E/ ala
Al /
ok

FASE 3 - Ligac8o dog pontos para obfen-
¢fo da LINHA DE OFF-SET do corfe.

FASE & - Aspecto finol do corve em plon-

ARREDONDAMENTO DO CANTO EM PLAN-
T4 = Solugdo mals econdmica para o corte.

|
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to; com o cante em aresfa. ’
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1/ 2000
CONCORDANCIA DAS FACES DO ATERRO POR MEIO

ST 20 — Dererminaoc8o, EM PLANTA, de um aterro de foces inclinodoes — ESCALA
FASE | = Trogode das herizontals dos rompas da uurml FASE 2 - interse¢lo dos horlzontals entre 51 ¢ com a3

parocielos & seporadas por m.e , sende 1/m o rolude.

curvas de mesmeo nivel.

DE UMA SUPERFICIE CONICA { ver a planfa abalxc)..
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FASE 3 — Ligagdo dos pontfos de intersecdo para ob-
tengGo do LINHA DE OFF-SET do aterro.

to em cresta (VER AO LADO OUTRA SOLUCZO).

FASE % - Aspecto final do aterre em plante, com o :n_rri PLANTA DA SOLUCAC ACIMA,ARREDONDAND. OS5

CANTOS DO ATERRO ( solugBo mals scondmica ),
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ST 2! - Qutras solugcdes para o corte e para o aterro das folhas onteriores.

Corta com foces de mener InclinagSo e Planta do corte oo lodo. OBSERVAR,EM RELA=- | Com o mesma inclincgfo de foce, so- | Plonta deo corte oo lodo, 4 base do corfe,wew
eante crredendodo. CAO A FOLHA ST19,COMO CRESCE A AREA. lugdo mista, com mure de arrime. ticol, reduz o dreno ecupado,em plonta.

Aterro com rampas de meneor inclinagde, quando o material des-| Plonto do oterro ao [ado. AléMm do gumente do
mefena com um angule maior, Grea, ele ovanga rie adenfro.

20

—— e —

Piante do aterro acima. O3 canfos so erredondados.

MDC A



ST 22 - Obra de engenharlg com_aplicocdo exclusiva de corte — CANAL

ABCD & o fundo de um cangl, & cofa de (2m , o ser projetade nao planta, em escala Plantg da figure oo ledo, opés cortode o terreno parc possor o conol. Nos frechos cur-
vos o5 horizentels $8o0 concéntrices em M e N, A separocio dos mesmas ¢ dene~IX2=2m. }
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ST 24 - Corte e aterro no nivelomento de um mesme terreno.

Parg nivelar o Greo ossinciodo o cota de IOm. & necessdrio cortar no | Corte e aterro do
regios hochurlodo, gque estd acima de D m, & aterrar na régido pontilhadao. dos linhos d
7

do dreo e@ssinolade na planta oo lado, mostrades em bloco diagrama. & sbtancas
e off-set em plente € mostrade no folha ST25.




-5T2§- Determinacoo dos cortes e aterros do terreno da folha ST24,em planta, na escala 1/2000.

FASE | - Trogods dos horizontals dos foces do certe (de A o B, com talude 1/1) e do
aterro (de B @ A, com talude 1/2 ), O3 cantos serdo arredondados,

FASE 2= Intersegéo dos horizontols do corte ¢ do oferro com a3 curvas de mesma
cota do terrens, para obtengdo dos linhas de off-ser.

f_'_"q'--—

I~

iy - _
K o\ \

FASE 5 — Aspects [inol da plonfo, com o dareg nivelode @ cota 1Om. © velume de
corte £ quose o meamo do orerro, mos este 2@ estende bostonte rlo odentro.

SDUJ;EQ DIFERENTE ,NIVELANDO © TERRENOQ A COTA Sm. O oterro ndo se n..ﬂlnﬁJ
tonto rio adentro, mos sed volume € sensivelmente menor gue ¢ do corte,

'Eﬂ'_'—-.
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ST 26 - Aplicocdo na engenharia = TRECHO HORIZONTAL DE UMA ESTRADA N

A Talxo AB & o plafaforma de umo estroda que otrovesse o plento cem um nivel constonfe de 1Sm. Apesar de ser rore um longe freche herizental em umao estTroda,
pegquenos trechos sdo comuns, principalmente quandeo contém pontes ([ coso desto planfo }; viodutos , tdneis , ate.

T !

ESTRADA DA PLANTA ACIMA, MOSTRADA EM BLOCO DIAGRAMA. O terreno fol corrado onde tinhe mais de ISm ¢ aterrodo onde tinhe mencs. O aterro fol interrom-
pido nozx duas morgens do rio ¢ uma pente se opoio diretomente nos exiremidodes do oterro. A folhe ST 27 meostra esta sclugde em planta.

MOE = RFPAWV!




sST27T -Determinnciﬁ, em planta, dos linhos de off -set dos cortes e aterres da estrada do folha ST 26 — ESCALA /2000

O talude dos cortes foi tomado de |/ (distdncle entre as suas horlzontals n.e=(X5=5m), ¢ o tolude dos oferros de 1/2 (m.e=10m ). Os pontos A,B ,C & D, onde
@ curva de nivel de cota |5 enconfra o estroda, sdo os de possogem de corte pard oferro. & ponte | treche EF ) deve ser obstrafda paro ferminarem os gterros.

N \

3 % 20
\T

F

\.._m_\

| ) /2

Tragodo das linhes de off—set. As do corte s5 terminom nos pontos de possagem, onde comegom as do eferrs. Sob o ponte, todes o= linhas devem se. >ifas
em trogo interromplds.

.
T 1 Y

— J
D

T
-
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ET 28 - OQurtras solugbes para a peonte da folha ST 27. Os cortes e aterros permanecem com 03 mesmos toludes.,

C coemprimentes do ponfe pode ser reduzido, prolongando-s€ o3 arerros nas cobe-
exiras. Murss de @rrimo evitom gque o oterre se estenda ris odenlro.

Pode ser consequide umo redugdo aindo maier, se o muro de arrimo subir até ok
nivel de estrode, servinde fombem de apolo para o pontfe.

e

GH & bem menoar. Oy mures de arrimo == projetem na: linhos KL & MN.

PLANTA DA SOLUCACD ACIMA, Comparode com @ distSncio EF do foinha ST27] PLANTA D4 SOLUCEAD ACIMA. [J & ainde mener que GH, do plante go lodo.
C conterne dos muras de arrime depende do formafoe dos morgens,
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ST29 — Solucdes com tine!l poro a estrado do folha ST 26.

Guando o corte € demaslodo, pode seér mois pratice ebrir um fdnel, que 56 podel Sende o terrenc de gronde consisrénecia, o corte da enfroda do tinel pode
iniciar no ponte ende o certe tem maler altura gque o tefo do finel.

ser contide em foces verticols. 0% arrimos da pente confdém todos o aterro,
—

L i
FLANTA DA SOLUCADQ ACIMA, © aterro, nas ducsz margens d¢ rlo, estéd contido Ind
telramante pelos mures de arrlme de ponte & ndo aparecem em plonta,

PLANTA Da SOLuUcKO ACIMA, Todos as foces de corfes ¢ alerros se proje-
fam nos linhas da préorio estrade, desde que sdo planos verticais.
e —
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FASE

| — Dede & rompe em plonfg por eugs herlzenrsts, € fdcll ver o
ols estd oe nivel do

solo.
]

/

de um terreno para obtencdo de um plano Inclinodo.

ST S0 — Corte
He mesme Dioce diegrame das primeirgs folhgs, o rerreno esid cortade de
mede € *ormar uma rompe. Az flgurgs seguinfes o mosfrom em plents,

d s | g
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FASE 2 — Parc determinor o ponte F, encontro do bordo interno com o terrenc, | FASE 3 — A linho de Intersecdo do romps com a superficie do ~'o posso
ocho-se E , Intersegio do perfll AR do rompo com o perfil CD do selo. peles pontos F & G { mos ndec & um segmento de re:

=g \4\ ?,_-'r-

a 2 o ]'

W = e

1377

—_———
MOC = APAYE



ST 31 — Plataferma _em plano _inciinaodo, com o corte do terreno centide em face inclinada.

A mesme rompo do ST30 es1d agoro com um ralude de corte cujos horizonrais ren
clam cones Invertides de vérllces noz berdes da rampa. A plenta € sbilda em 3 foses.

FASE | - Parlinde ¢a rompa |6 definida em plantc, o8 cones invertidos tem como hork-
zontals eircunferéncias concénirices & seporadas enfre sl por n.e metros.

o/ |

nm
1]
e

o

a

T /

| ;

G
As herizontois do corte - FASE 2 - s8c tangentes o esscs circunferéncios, ¢ limitodas| FASE 3 = A linha de off -s&f do corfe possa pelos pontoz de intersecdo de har] =
pefo: curvas de frl"i'ﬂl ge mesma cotg ou pelo centerne da plonta ronfals com o8 curvas de I'lr‘l-ﬂ.
'D"'; | \\_nf |
f -~ E & 1

BT T

wF A



5T 22 — Rampo com curvas verticois, mas refa em plonta.

Quende o rampa vorle de Inclinaglie de pento para ponto,come &ém umo estroda, as he-
rizontais da talude de corte ndo 800 retas. Az outros figuros mostram em planta.

de fermine € cbtide pelo InfersecSo do perlll ABCDE da ram

\_,ﬁ\rf_/

S
*
\

T

!

|
£
:

r

FASE | — As harizontols de rompe ade =8o equidisfantes. No berdo internc, o pomto X em-
com MPN do solo.

FASE 2 - Ceahecide o relude 170 de corte, circunferdnglos concintricos em ABCD&E v es-

pacadgs entre 3l de n.e metres, permitem o frocade das horizontols, tongenfes.

rro cota fevom a@e tropode da linhe de off-set do corte.

FASE 3 = 03 pontcs de encontro dos korizontols do carte eom o curvae deé nlvel de mes-
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5T 33 — Corte do terreno poro cbtenclo de uma rampa com curvas horizontals.

No ccso mals gergl de umo estrada, © corfe 0o terrenc deve resulfar numeo rompo curva. |FASE | — A planto do rompo € umeo folte curvo. Sucs horlzontals ndo sdo normols oos berd
Az herizontols de ecorte soo curvas equidisrontes . Seguem-32 plantoz em 3 fozes. dos do rompo poro dor scbrelevaclo do borde exferns no gurva. =

P ¢ U\ I
FASE 2 — As horizontals do corte sdo tongentes ds circunferéncies concenirices nos pontos | FASE 3 ~ A linho de cff-set & obtido pelos pontos de intersegio de sue  arizontols
de A @ J, ¢ esposodas entre si per n.& metros, sendo 1/n o tolude, com o respeactivas curvos de nivel,

e
o
h-—-‘-__-_-

MOE — APAYE



ST 34 — Aterro para construgdo de umo rampa com curvas horizontais

Assim come me corfe, on coscl rmuils gerals de aferre visam preparor umo estrode curvo e
inclinada. As herizentals do folude s8o equidistontes , mes eurvos. Planta &m 3 foses,

FASE | - DeterminagSe dos ponfos de enconfro dos berdes do rampa com o terrenc (XeY
S8z as Intersepbes dos perfin do rompo (BCe GH) com o3 do terrens (MM ¢ PG).

/S

‘o

tﬂ"_-—._-

1277
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e e i b &

T —

ST 35— Aterro pora construgde de uma rampo com curvas horizontais - CONTINUACAO DA FOLHA ST 34.

FASE 2 - Dode o talude do aterre I/m , o5 horlrentels do mesme s8o curve: equidistantes que
tangenclam circendferencios conobntrizos em B,C,0,E,F,G,H,1,4 e K, etpocadas de m.e.,

FASE 5 = A linh2 do off-zel de oterre posso nos ponfos onde eszos horizonials encontrem of
respectivas curvas de nivel, am ombos os ledes do rampa,

777
A
7




ST 3E€ — Corfes e aterros de uma estrada com subldos e descidas em curva. na planta abaixo, em _escala de | /1000,

& estroda € reto ot C,onde entra em curve de centro A gt o ponte D. Dol oté £ o estrado & nowomente reto, entrondo em novae curvo de centre B, encontrande o e T
fermingr @ curvo. Quands o herizontol do estroda fem o mesme cof@ do terrénc , como ocantece no ponts H , este £ um ponto de passogem de corfe para ﬂ?tr‘ro.Hﬂmq t::gmmm ge
portos de possagem estdo locollzodos mos intervolos em que os bordes tEm o mesmo nivel do sclo ( F entre 56 ¢58m ¢ G entre 55 ¢ 60m ). O talude dos corfes serd de 1/1,5 e o dos aferres 1S3,

e




ST 3T — Linhas de off-set dos cortes e atarros do estrodo da folha ST36.

O espacementc shite o3 horizoatals do corte £ da n.ex)SX 2:3m, ¢ do oterre m.ev 3IX2=E6m. Mo margem do eifroda vollodo pora clma no planta, o oterrs wval oif o ponto G, pols o
trode tem maler cofa gue o terrena, e os herlzontals tangenciom elrcunfer@nclos consEntricas e espagados de 6mm, De G pore o direlfo E corle,com o= horizontals espocodas g2 3mm. No ocofra mor]
gem do esfrado,o aterre vol até F,onde comegn um corte que s& estende ofé H. Outre sterro vol desses ponfo oos limites do ploma. =
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ST SH - Cortes e oterros de um complexs de dugs rodoviaos e uma ferrovio, com tdnel & viadutes, no esccla de [/2000.
O35 corfes 1Em talugde de /2 e oz oterros de |/4. A ferravio ABC tem nivel consiante de E0m e em BC 12m um u'hdu::r_mhr: ume das redevios. Umo dos rodoviogs vem sublnde desde D aif o co-
ta de BSm, onde posso sabre o outra redovio cem o vigduts EF e desce otk 6. A oufre rodevia sal de um tinel HI ae nivel de 44 m e, opls receber os rampas Circularss, sobe o 48m, atf J.
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