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1. MÓDULO DE CÁLCULO

1.1 Utilitários

1.1.1 Importar ASCII

Esta  ferramenta  permite  que  um  arquivo  no  formato  .ASCII ou  .txt sejam 
reconhecidas pelo Sistema. 

Segue abaixo exemplo de um arquivo neste formato, do tipo variável:

Para realizar a importação é necessário incluir as seguintes definições:
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Note que neste caso utilizamos um arquivo do tipo variável, onde as colunas não 
possuem um tamanho definido. Assim, é necessário inserir a ordem das informações de 
cada coluna e o  caractere separador.  Caso exista atributos para os pontos, este será 
incluído na coluna “Descrição” usando o carácter separador indicado.

Depois de inserir todas as definições, basta clicar no botão >Importar.

 
No gerenciador de arquivos, busque a pasta onde as coordenadas foram criadas, 

já em extensão .coo e clique em abrir.

Selecione o arquivo e clique na ferramenta COORDENADAS:
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Note que os atributos são importados como descrição.

Segue abaixo exemplo de um arquivo no formato .txt, do tipo fixo:
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Neste caso, as informações necessárias são:

É importante identificar o ponto inicial e final de cada coluna, e a ordem dos dados 
corretamente.

Depois de inserir as definições, basta clicar no botão >Importar.

Selecione o arquivo criado e clique na ferramenta COORDENADAS:
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1.1.2 Exportação

Esta  ferramenta  permite  a  exportação  dos  dados  do  módulo  de  cálculo  para 
formatos definidos.
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Para os formatos disponíveis, é possível exportar os dados de poligonal, irradiação 
e coordenadas, conforme indicação prévia. O arquivo a ser exportado deverá estar aberto 
no módulo de cálculo:

• Para a exportação DXF, primeiramente defina os dados a serem exportados 
e o tamanho do texto. Clique na ferramenta >DXF e indique o diretório do 
arquivo e o nome:

O arquivo gerado representará cada ponto como um node (point) e três textos, 
separados por layers, indicando o nome do ponto, cota e descrição.

OBS.: Não use essa função para trabalhar com o módulo de desenho do Posição 
no  AutoCAD®,  pois  os  pontos  exportados  não  serão  reconhecidos.  Utilize  a  função 
importar pontos no menu Posição do AutoCAD®.
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• Na exportação Pol/Irrad > Coordenadas, basta clicar na ferramenta e indicar 
o diretório:

Neste caso o arquivo de extensão .pol e .irr serão exportados para um arquivo de 
extensão .coo.

• A exportação  para  um  arquivo  de  coordenadas  Topograph  possui  uma 
particularidade em relação a nomeação:

Para que o Sistema Topograph identifique o arquivo de coordenadas o nome do 
arquivo deverá ter  a estrutura conforme exemplo acima (TopoGRAPH V3.1 MSDOS - 
Cliente_Obra_Trabalho.O_Referência),  com  a  letra  "O"  para  caracterizar  arquivo  de 
coordenadas do TopoGRAPH.
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• Na  exportação  para  um  arquivo  de  Caderneta  Topograph,  selecione  os 
dados a exportar e indique os dados do cliente:

O arquivo exportado é do Sistema  TopoGRAPH V3.1 MSDOS.

1.1.3 Unir Arquivos

Esta ferramenta permite unir dois ou mais arquivos de caderneta ou coordenadas. 
Para unir dois arquivos de caderneta, é necessário que exista uma “amarração” entre os 
dados.

Primeiramente selecione o diretório onde estão os arquivos, e arraste-os até a Lista 
dos Arquivos a Unir. A inserção dos arquivos na lista deve ser feita na ordem correta, para 
criação do novo arquivo.
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Na janela Nome do Arquivo Unido basta indicar um novo nome, para que o primeiro 
arquivo selecionado não seja sobreposto, conforme destaque acima.

Basta clicar em >UNIR, o arquivo será criado.

1.1.4 Copiar Cotas

Esta ferramenta permite copiar as cotas de um arquivo de nivelamento, no formato 
.niv, para um arquivo de coordenadas, .coo. Para isso, basta selecionar o arquivo de 
coordenadas, o qual terá as cotas substituídas e o de nivelamento, que fornecerá as cotas 
e clicar em >COPIAR:

O programa procura por pontos com o mesmo nome nos dois arquivos. Quando 
encontra substitui a cota do arquivo de coordenada pela cota encontrada no arquivo de 
nivelamento.
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1.1.5 Gerar Arquivo ASCII

Gera arquivos no formato ASCII a partir de um arquivo de caderneta .cad ou de 
coordenadas .coo para serem usados em outros programas. O layout do arquivo pode ser 
definido pelo usuário.

Para gerar o arquivo basta selecionar o arquivo, indicar o diretório e nome do 
arquivo ASCII a ser gerado e os tipos de dados a exportar.
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É necessário indicar a ordem em que os dados serão dispostos no arquivo. Caso 
existam dados que não deseja importar, basta indicar como ordem 0. Indique o carácter 
que separa os dados e clicar em >Exportar.

 
Caso deseje tabular (fixar) as colunas do arquivo ASCII basta selecionar a opção 

>Manter Coluna.

1.1.6 Renumerar Pontos
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Esta ferramenta permite renumerar os pontos de um arquivo de coordenadas, com 
extensão .coo. Para isso basta selecionar o arquivo, indicar o prefixo e início da nova 
numeração e clicar em >Renumerar.

É possível inserir os seguintes filtros para renumeração:

• Renumerar os pontos que iniciam com: Seleciona somente os pontos que 
atendem o filtro, pode ser usado o sinal de interrogação "?" como coringa. 
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Exemplo: para renumerar todos os pontos que comecem com "CAD" e 
tenham qualquer dígito no quarto caractere e um "A" no quinto caractere 
informe: CAD?A.

• Descrição dos pontos a renumerar: Seleciona somente os pontos com a 
descrição indicada.

BOM TRABALHO

SUPORTE TÉCNICO
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1.2 Comunicação

1.2.1 Receber dados da Estação

Para receber os dados de uma estação total clique em >Comunicação e selecione 
a marca, o formato dos dados e a série da sua estação. Vale ressaltar que a taxa de 
transmissão dos dados indicada no Sistema Posição deverá ser a mesma configurada na 
estação. 

Em seguida clique em >Receber Dados da Estação, o programa irá apresentar 
uma  nova  janela  indicando  as  obras  disponíveis  na  estação.  Para  descarregar  pelo 
Sistema Posição, selecione a obra e o formato de saída POSIÇÃO e clique nos dados a 
receber.
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O programa irá receber os dados da estação.

Sistema de Automação Topográfica
Manfra & Cia Ltda.

Matriz - Rua Francisco Torres, nº 223, Centro - Curitiba-PR – Tel.: 41-3019-7000
Filial – Av. Pres. Franklin Roosevelt, nº 1241, 6º andar – S. 607, 608 e 609,  São Geraldo – Porto Alegre-RS – Tel: 51-3029-7000
 www.manfra.com.br – suporte@manfra.com.br                                Página 2/17

http://www.manfra.com.br/
mailto:suporte@manfra.com.br


Após a transferência de dados é necessário indicar o diretório e o nome do arquivo.
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Em seguida o programa automaticamente irá montar a caderneta (Capítulo 1.2.4). 

1.2.2 Enviar dados para a Estação

Esta ferramenta permite enviar coordenadas em formato  .coo ou  GSI,  poligonal, 
irradiações e arquivo de formato para a estação total. 

Clique em >Comunicação, selecione o modelo doa aparelho, o formato dos dados 
e a série. Configure a porta e a taxa de transmissão, que deve ser a mesma configurada 
no aparelho. 
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Clique em >Enviar dados para a estação e escolha o arquivo.
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Será apresentada uma tela com todas obras disponíveis na estação, para enviar os 
dados basta selecionar uma obra, neste caso, se existirem dados dentro da obra, estes 
serão sobrescritos.

 É possível também criar um nova obra, para isso clique em >Criar Nova Obra , 
indique um nome e clique em >OK.

O Sistema irá criar a obra na estação, se for o caso, e enviará os dados .
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1.2.3 Apagar dados na Estação

Esta ferramenta permite apagar dados selecionados da estação total. 
Clique em >Comunicação, selecione o modelo do aparelho, o formato dos dados e 

a série. Configure a porta e a taxa de transmissão, que deve ser a mesma configurada no 
aparelho. 
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Clique em >Apagar dados na Estação e selecione a obra que contém os dados que 
deseja apagar.

É  possível  apagar  apenas  as  medições  ou  coordenadas  da  obra,  ou  a  obra 
completa. Basta clicar no item que deseja remover da estação.
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1.2.4 Montar Caderneta

Esta  ferramenta  permite  converter  dados  brutos  de  uma  estação  total  em  um 
arquivo de caderneta, no formato .cad.

Para isso clique em >Comunicação, caso não exista nenhuma estação conectada 
ao computador, o Sistema apresentará um erro de comunicação, apenas indicando  que 
não existe estação conectada.

Selecione o modelo do aparelho, o formato dos dados e a série. Clique em >Montar 
Caderneta.
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Selecione o arquivo bruto da estação.
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Será apresentada uma tela de conversão indicando se existem erros no arquivo e 
em qual linha está localizado.
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Caso exista algum erro, ou seja necessário fazer alguma edição desses dados, 
clique em >Editar Arquivo e localize a linha com erro.

Faça a correção no inspetor localizado ao lado direito da tela.

É possível também inserir novas linhas no arquivo ou apagá-las. Após realizada 
todas as edições necessárias clique em >Gravar. 
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Na tela de conversão, clique em >Converter e indique o diretório para salvar o 
arquivo convertido para caderneta, em formato .cad.
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1.2.5 Converter Coordenadas

Permite,  a  partir  de  um  dado  bruto  da  estação  total,  criar  um  arquivo  de 
coordenadas no formato .coo. 

Clique  em  >Comunicação,  caso  não  exista  nenhuma  estação  conectada  ao 
computador, o Sistema apresentará um erro de comunicação, apenas indicando  que não 
existe estação conectada.
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Selecione  o  modelo  do  aparelho,  o  formato  dos  dados  e  a  série.  Clique  em 
>Converter Coordenadas.

Selecione o arquivo bruto da estação.
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Será criada,  na  mesma pasta  de origem,  um arquivo  com o mesmo nome no 
formato .coo, reconhecido pelo Posição.
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1.3 Configuração

1.3.1 Modo de Cálculo do Programa

Define como as reduções dos cálculos de poligonal e irradiações serão efetuadas,  
de acordo com as opções:

• Topográfico: Indica que o cálculo será feito sobre um plano Topográfico e 
nenhuma  redução  nos  dados  levantados  será  aplicada  no  cálculo  das 
poligonais  e  irradiações.  As  coordenadas  serão  calculadas  aplicando  os 
ângulos e as distâncias como foram lidas em campo. O cálculo Topográfico 
não possibilita a definição do Datum e do Meridiano Central;

• UTM: Indica que o cálculo será feito sobre um plano UTM e serão aplicadas 
as reduções angulares e lineares de acordo com o datum e o meridiano 
central  configurados  no  cálculo  das  poligonais  e  irradiações.  Devem ser 
definidos  um Datum e  um Meridiano  Central.  Novos  Datums podem ser 
cadastrados na opção GEODÉSIA.

1.3.2 Método de Ajustamento
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Define como será feito o ajustamento dos dados, conforme as opções:
• Convencional: É  o  método de  distribuição  dos  erros  pela  Projeção  das 

Abcissas, neste caso não será realizado nenhum cálculo de ajustamento;
• Mínimos  Quadrados: Este  método  é uma  técnica  de  otimização 

matemática  que  procura  encontrar  o  melhor  ajuste  para  um conjunto  de 
dados tentando minimizar  a  soma dos quadrados das diferenças entre a 
curva ajustada e os dados, sendo estas diferenças chamadas de resíduos.

1.3.3 Método de Distribuição do Erro Angular
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Define em que forma o erro angular será distribuído, se acordo com as seguintes 
opções:

• Inversamente  proporcional  a  distância: Define  que  o  erro  angular 
encontrado no cálculo será distribuído sobre as projeções das coordenadas, 
utilizando o princípio de quanto maior a distância menor a correção;

• Proporcional ao número de vértices: Define a distribuição do erro angular 
encontrado no cálculo como o erro total dividido pelo número de vértices da 
poligonal.

1.3.4 Tolerâncias
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Define o limite máximo em que se deseja chegar com o cálculo.
• Tolerância Angular: Define a precisão angular mínima esperada no cálculo 

da Poligonal. É informada em função do número de vértices e definida em 
S*(N)^½ , onde S representa o valor em segundos e N o número de vértices. 
Se  a  precisão  do  cálculo  ultrapassar  o  valor  definido  o  programa  irá 
apresentar uma opção para distribuir o erro.

• Tolerância Linear: Define a precisão linear mínima esperada no cálculo da 
Poligonal. É definida em E/K metros E representa o erro da poligonal e K o 
perímetro da poligonal. Se a precisão do cálculo ultrapassar o valor definido 
o programa irá apresentar uma opção para distribuir o erro.

• Tolerância Altimétrica: Define a precisão altimétrica mínima esperada no 
cálculo da Poligonal. É definida em MM*(K)^½  , onde MM representa o erro 
máximo em milímetros e  K o perímetro da poligonal em quilômetros. Se a 
precisão do cálculo ultrapassar o valor definido o programa irá apresentar 
uma opção para distribuir o erro.

1.3.4 Diferenças entre Resultados
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Define o limite máximo de diferenças entre mesmas leituras.
• Angular: Define  a  diferença  angular  máxima  entre  leituras  do  mesmo 

ângulo. Qualquer diferença acima do valor definido encontrada na caderneta 
durante o cálculo será apresentada na caixa de Análise da Poligonal.

• Linear: Define a linear máxima entre visadas de vante ou ré ao mesmo 
ponto. Qualquer diferença acima do valor definido encontrada na caderneta 
durante o cálculo será apresentada na caixa de Análise da Poligonal.

• Altimétrica: Define a altimétrica máxima entre visadas de vante ou ré ao 
mesmo ponto. Qualquer diferença acima do valor definido encontrada na 
caderneta  durante  o  cálculo  será  apresentada  na  caixa  de  Análise  da 
Poligonal.

1.3.5 Parâmetros MMQ
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Define os parâmetros de precisões angular e de distância do equipamento e o nível 
de significância do teste estatísticos.
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1.4 Caderneta

1.4.1 Caderneta Automática

Após a transmissão de dados da estação total para o Posição é possível realizar o 
cálculo de caderneta. 

Clique em >Comunicação, selecione a marca, o formato dos dados e a série da 
sua estação.

Clique em >Montar Caderneta e selecione o arquivo.
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O sistema irá indicar se existem erros no arquivo, caso exista clique em >Editar 
Arquivo,  corrija  os  erro  e  clique  em  >Gravar.  Caso  não  existam  erros,  clique  em 
>Converter.
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Indique o diretório para salvar o arquivo no formato .cad.

Para visualizar o arquivo de caderneta, clique em >Arquivos.

Selecione o arquivo de caderneta e clique em abrir.
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No inspetor de arquivos selecione o arquivo .cad e clique em >Caderneta. 

Nesta etapa é possível visualizar o arquivo de duas maneiras diferentes. 

Também é possível editar alguns dados, basta selecionar o campo a ser modificado 
e clicar em >Salvar.
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Após a análise dos dados da caderneta, clique em >Partidas.

O  programa  já  irá  identificar  o  tipo  de  poligonal  levantada  e  a  sequência  das 
estações,  caso  o  programa  indique  um  tipo  de  poligonal  diferente  da  levantada  em 
campo, é necessário rever os dados na >Edição de Arquivo.

Indique as coordenadas de partida e, o azimute ou as coordenadas da primeira ré. 
Clique em >Gravar.
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Ao  inserir  as  coordenadas  de  partida,  será  habilitado  o  cálculo  da  poligonal. 
Lembramos que antes de inciar o procedimento, as configurações do cálculo deverão ser 
definidas, conforme indicado no capítulo 1.3. 

Clique em >Calc. Poligonal.

Caso o programa encontre algum erro de fechamento angular, linear ou altimétrico, 
será  apresentada uma mensagem indicando  o  valor  e  solicitando  a  autorização  para 
distribuí-lo ou não. 
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Após a distribuição dos erros,  o sistema apresenta uma tela  com os dados do 
ajustamento, caso tenha sido selecionado ajustamento por MMQ.
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Os erros encontrados da poligonal e de fechamento são apresentados na tela do 
sistema após o cálculo.

Para calcular  as irradiações,  neste  caso a partir  da  poligonal  inicial,  clique em 
>Calc. Irradiações.

Selecione  o  arquivo  das  estações,  de  onde  partem as  irradiações,  neste  caso 
>Poligonal. 

Caso exista  algum erro  no cálculo,  este será  apresentado na caixa  Análise do 
Cálculo.
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Após os cálculos, na pasta de origem será criado um arquivo de pontos no formato 
.xyz que poderá ser importado no AutoCAD.

Clique em >Croqui para visualização do desenho e de suas irradiações.
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1.4.2 Caderneta Manual 

Para  inserir  um  arquivo  de  caderneta  manualmente,  clique  em  >Arquivos,  no 
módulo de cálculo.
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Indique o nome da caderneta a ser criada e clique em abrir.

Defina  as  precisões  e  tolerâncias  em  >Configurações,  conforme  indicado  no 
capítulo  1.3.  No  inspetor  de  arquivos  selecione  a  caderneta  criada  e  clique  em 
>caderneta.
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Clique em >Visualizar Ponto a Ponto.

No item Configurações defina o tipo de leitura (como os dados de campo foram 
levantados), o tipo de ângulo horizontal e vertical utilizado e se foi utilizado ou não pares 
conjugados (PD e PI).

Em seguida entre com os dados do ponto estacionado e da visada de ré.

Digite as observações feitas a partir do ponto estacionado. É possível inserir várias 

observações a partir de um mesmo ponto, deve-se ter atenção apenas ao indicar o tipo de 

visada (poligonal, irradiação ou auxiliar).
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Para inserir uma nova visada a partir  do pontos estacionado clique em >Inserir 

Nova Leitura, para inserir uma nova estação Clique em >Inserir Nova Estação. Após a 

inserção de todos os dados clique em >Salvar.

Indique as coordenadas de partida e realize os cálculos de poligonal e irradiações 

normalmente.
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1.5 Coordenadas

Esta ferramenta tem por objetivo mostrar as coordenadas calculadas pelo Sistema 
ou a entrada por digitação, que poderão ser visualizadas em:

• Poligonal: coordenadas geradas a partir da poligonal calculada, não podem 
ser editadas;

• Irradiações: coordenadas geradas a partir das irradiações calculadas, não 
podem ser editadas;

• Cadastradas: coordenadas inseridas manualmente ou exportadas, podem 
ser utilizadas como arquivo das estações para o cálculo das irradiações e 
podem também ser editadas.

Com o botão direito do mouse poderá ser feita a seleção de todas as coordenadas 
visualizadas na tela e transferir para a área desejada do Windows. O procedimento 

inverso também pode ser realizado.
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1.6 Deformação

Tem por objetivo fazer a comparação entre as coordenadas e cotas de dois pontos 
a partir  de dois  arquivos de um mesmo local,  quantificando a deformação.  Para isso 
selecione o arquivo de referência e o arquivo de levantamento.

Defina as tolerâncias nas coordenadas X, Y e Z.

 
O sistema irá calcular as deformações e indicar os pontos reprovados, de acordo 

com a tolerância indicada.
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Também é possível analisar o gráfico de deformação dos pontos, clicando no item 
>Gráfico de Deformação.

 

E gerar um arquivo para impressão dos gráfico e dos dados.
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1.7 Geodésia/GPS

Esta função tem por objetivo a transformação de coordenadas UTM em geográficas 
e vice-versa, e também a transformação entre sistemas de referência.

1.7.1 Transformação de Coordenadas

Para  realizar  a  transformação,  primeiramente  selecione  o  arquivo  de  poligonal, 
irradiações, coordenadas ou ASCII em >Abrir Aquivo.

Ou insira  as coordenadas manualmente,  no  caso da digitação de coordenadas 
geográficas,  é  necessário  inserir  o  sinal  negativo  para  latitudes  do  hemisfério  sul  e 
longitudes a oeste de Greenwich. A digitação é feita da seguinte forma: -25.152512 e 
-49.251545  (25°15'25.12''S  e  49°25'15.45''W).  Caso  o  meridiano  central  não  esteja 
disponível na lista é possível digitá-lo com o sinal negativo (oeste de Greenwich).
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Selecione o datum e o meridiano central.

Para  tranformar  as  coordenadas  Geográficas  em  UTM  basta  mudar  o  tipo  de 
visualização.
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Para transformação de referência das coordenadas, no campo >PARA selecione o 
datum desejado na lista disponível.

Caso o arquivo seja topográfico será necessário definir o ponto de origem, para 
isso clique com o botão direito em cima do ponto e selecione >Definir como coordenadas 
de origem.
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A referência altimétrica é definida como plano médio automaticamente, para definir 
novos planos pressione >Limpar Alt. Referencia e digite a nova informação.

O arquivo pode ser gravado, para isso clique em >Gravar Arquivo e indique o nome 
e diretório de seu arquivo de coordenadas geográficas ou UTM.
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1.7.2 Calculando a Convergência Meridiana

Esta ferramenta permite exibir uma planilha do cálculo da convergência meridiana, 
para isso entre com as coordenadas ou selecione um arquivo em >Abrir Arquivo.

Indique o datum e o meridiano central.
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Para abrir a planilha com o resultado do cálculo clique em >Conv. Meridiana.

1.7.3 Inserção de Novos Parâmetros

Permite  inserir  novos  parâmetros  de  elipsóides  e  de  transformação  de 
coordenadas, para isso basta clicar em >Parâmetros.

Será apresentada uma tabela com todos os dados disponíveis de elipsóides e de 
transformação, para incluir um novo basta inserir uma nova linha com os dados e clicar 
em >Gravar.
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1.7.4 Gerenciador de Bases GPS

Permite  descompactar  facilmente  dados  de  base de monitoramento  contínuo e 
organizá-los em pastas. Basta clicar em >Gerenciador de Bases GPS.

Em seguida clique em >Bases.

É  necessário  fazer  a  identificação  do  nome  da  base   e  indicar  o  diretório  do 
arquivo. Selecione o tipo de arquivo >ZIP e em arquivo de origem selecione >Mover para 
o diretório de dados.
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No inspetor  de arquivos,  busque o diretório  das bases e selecione os arquivos 
zipados a direita e clique em >Processar arquivos selecionados.

Dentro  do  diretório  indicado  será  criada  uma  pasta  com  a  seguinte  estrutura: 
>Bases >Ano_2011 >Me_06 >Dia_19.

Vale ressaltar que os dados de base disponibilizados pelo IBGE possuem extensão 
.nav e .obs, esta ferramenta além de descompactar os dados automaticamente, renomeia 
os arquivos para extensão .08n e .08o, para trabalhar com software de processamento de 
dados de GPS Leica.

BOM TRABALHO

SUPORTE TÉCNICO

Sistema de Automação Topográfica
Manfra & Cia Ltda.

Matriz - Rua Francisco Torres, nº 223, Centro - Curitiba-PR – Tel.: 41-3019-7000
Filial – Av. Pres. Franklin Roosevelt, nº 1241, 6º andar – S. 607, 608 e 609,  São Geraldo – Porto Alegre-RS – Tel: 51-3029-7000
 www.manfra.com.br – suporte@manfra.com.br                               Página 8/8

http://www.manfra.com.br/
mailto:suporte@manfra.com.br


1.8 Nivelamento

Esta  ferramenta  permite  o  cálculo  de  um  nivelamento  geométrico  de  seções 
transversais. Os dados podem ser digitados manualmente ou importados, a partir de um 
arquivo com extensão .niv. 

Para importar um arquivo clique em >Arquivo >Abrir.
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A  partir  desse  arquivo  poderá  ser  gerado  um  relatório,  para  isso  clique  em 
>Arquivo >Visualizar Impressão.

Para inserir os dados manualmente, primeiro indique o tipo de levantamento.
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Na linha de início, insira o ponto de partida e sua cota, ou altitude.

Para inserir a leitura dos três fios estadimétricos, selecione a opção >Usar 3 fios 
estadimétricos.

Ao  clicar  no  campo  >Mira,  pressione  >F9  e  indique  os  valores  dos  fios 
estadimétricos.

O programa calcula automaticamente a distância entre o nível e a mira. Após a 
inserção dos dados o programa irá indicar a altitude de fechamento e o erro cometido,  
que poderá ser distribuído , isso faz com que as cotas ou altitudes sejam recalculadas.

A opção >Calcular  progressiva nos pontos intermediário  permite  que os pontos 
intermediários tenham as distâncias somadas (progressiva) para o desenho do perfil. A 
opção >Converter nome da estaca para progressiva converte o número da estaca em 
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progressiva conforme o intervalo do estaqueamento (intervalo=20.00m, estaca=1+5.368, 
progressiva=25.368m).

Os  dados  poderão  ser  exportados  para  um  arquivo  de  texto  que  poderá  ser 
visualizado  em  uma  planilha  do  Excel,  a  partir  da  ferramenta  no  menu  suspenso 
>exportar.

Indique o nome do seu arquivo e clique em >Salvar.

BOM TRABALHO
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2. Módulo de Desenho

2.1Pontos

Pontos Posição são pontos que possuem, além das coordenadas norte,  este e 
cota, um nome e uma descrição associada a cada ponto. É essa descrição e identidade 
que dão a característica de cada ponto.

• Snap no Ponto:

Selecione a entidade que pretende desenhar (polilinha por exemplo) e selecione a 
ferramenta >Snap no Ponto, indique o número do ponto do arquivo atualmente em uso e 
este ponto será fixado. Com esta ferramenta é possível desenhar figuras com uma única 
polilinha, definindo snaps nos pontos do vértice.

• Informação do ponto:

Sistema de Automação Topográfica
Manfra & Cia Ltda.

Matriz - Rua Francisco Torres, nº 223, Centro - Curitiba-PR – Tel.: 41-3019-7000
Filial – Av. Pres. Franklin Roosevelt, nº 1241, 6º andar – S. 607, 608 e 609,  São Geraldo – Porto Alegre-RS – Tel: 51-3029-7000
 www.manfra.com.br – suporte@manfra.com.br                               Página 1/21

http://www.manfra.com.br/
mailto:suporte@manfra.com.br


Esta função apresenta as informações do ponto, como número, coordenadas, cota 
e descrição. Selecione a ferramenta e clique no ponto desejado, será apresentada uma 
tela com as informações.

• Zoom no ponto:

Encontra um ponto qualquer e o mostra no centro da tela de desenho do AutoCAD, 
para isso selecione a ferramenta, digite o número do ponto e a escala de ampliação para 
a visualização.
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• Importar pontos:

Importa pontos calculados ou coordenadas cadastradas para o AutoCAD. Para isso 
selecione a ferramenta, uma nova tela será apresentada indicando os dados a serem 
exportados.
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Primeiramente indique o arquivo a ser importado em >Arquivo.

A tela >Dados a exportar indique:
• Poligonal  :  Para  importar  o  arquivo  de  poligonal  calculado,  com 

extensão .pol.
• Irradiações  : Para importar os dados de irradiações, com extensão .irr.
• Coordenadas  :  Para  importar  coordenadas  cadastradas,  transformadas  ou 

importadas de um arquivo ASCII, com extensão .coo.
• Criar layer por descrição  : Importa o arquivo escolhendo pelo menos uma das 

três  seleções  descritas  acima,  criando  um layer  para  cada descrição  do 
ponto.

• Prefixo do ponto  : Cria um prefixo indicado na caixa ao lado para cada ponto 
importado.

• Importar  símbolos  :  Importa símbolos (blocos)  pré-definidos no arquivo ou 
desenhos no diretório  DWG com o nome igual  a  descrição do ponto no 
levantamento de campo.

• Escala  : Define a escala de plotagem para o desenho dos pontos importados.
• Tamanho do texto  : Define o tamanho do texto para a rotulação do ponto a 

ser importado.
• Rotação  :  Define a rotação em que o texto será rotulado ao ponto (90° é 

rotulado na horizontal).
• Tridimensional  : Define a importação dos pontos em 3D.
• Não  reimportar  se  existente  :  Define  a  não  importação  de  ponto  já 

importados, evitando a duplicidade de pontos.
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• Ativar reação a alteração  : Ao alterar o texto os dados serão modificados de 
forma  automática  e  ao  alterar  os  dados  o  texto  é  modificado 
automaticamente.

• Agrupar ponto/texto  : Mantém agrupado o conjunto de pontos e o texto.

• Importar Símbolos:

Importa símbolos através da descrição do ponto. Poderá ser feita no momento da 
importação dos pontos ou após, para isso selecione a ferramenta e defina os seguintes 
parâmetros.
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• Descrição ativa: Habilita ou não a importação do símbolo.
• Descrição: Se refere a descrição do ponto no levantamento topográfico.
• Layer: O nome para um novo layer ser criado para a importação do símbolo.
• Bloco: O nome do bloco disponível no banco de blocos dwg ou o nome do 

arquivo contido no diretório C:\Posicao.
• Esc X e Y: Define a escala do símbolo a ser importado.
• Rot.: Indica a rotação do símbolo no desenho.
• Apagar: Apaga  descrição selecionada.
• Inserir: Insere um novo campo para uma nova descrição.

Crie  as  definições  necessárias  e  clique  em >Importar  Símbolos.  As  definições 
poderão ser salvas em um formato de tabela, com extensão .tab para utilização em outros 
arquivos, clique em >Salvar como e para importar clique em >Abrir Arquivo.

OBS: Os desenhos referidos no diretório C:\Posicao são arquivos DWG do símbolo 
na escala 1:1 com origem de inserção nas coordenadas (0,0).

• Definição dos layers a criar:

Define os layers  dos pontos a serem importados, a partir da descrição de cada 
ponto. Selecione a ferramenta e indique o nome do layer, que deve ser o mesmo nome a 
descrição dos pontos, a cor e o tipo de linha.
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Ao importar o pontos, selecione a opção >Criar layer por descrição.
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Serão criados layers para cada descrição dos pontos, conforme configurado.

• Criar pontos:

Permite criar pontos, dentro do módulo de desenho, sem que haja a necessidade 
de cálculo. Para isso Selecione uma das seguintes opções:
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• Graficamente  : Basta indicar a localização do ponto com o cursor, o nome, 
cota e descrição do novo ponto.

• Por  layer  :  Indique  o  nome  do  layer  que  possuem  elementos,  ou  seja, 
polilinhas, onde os pontos serão criados.

• Por  elementos  :  Indique  com o  cursor  os  elementos  (polilinhas)  onde  os 
pontos serão criados.

• Por ângulo e distância  :  Para utilizar  essa ferramenta indique o ponto de 
estação, o alinhamento da ré, o nome do ponto, ângulo horizontal, distância, 
cota e descrição do ponto.  Os demais pontos inseridos serão radiais  ao 
ponto de origem.

• Por  azimute  :  Indique o  ponto  inicial,  o  azimute  para  o  próximo ponto,  a 
distância horizontal e o nome do ponto. Os demais pontos serão inseridos 
numa sequência de poligonal.

• Editar pontos:

Permite a edição de um ou vários pontos de acordo com as opções.
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• Por layer  : Edita todos os pontos de um determinado layer. Neste recurso só 
poderão ser alteradas as informações da cota e descrição. Para editar a cota 
indique um valor único no campo >Cota, para manter todos os pontos na 
mesma altura. No campo >Elevar/Abaixar, digite um valor para ser somado 
ou um valor com sinal negativo para subtrair das cotas de cada ponto.

• Por  descrição  :  Indique  o  nome  da  descrição  na  barra  de  comando  do 
AutoCAD,  os  pontos  selecionados  poderão  ter  sua  cota  e  descrição 
alteradas.

• Por seleção  : Edita os pontos um a um ou por uma janela de seleção. Caso 
seja selecionado um a um, será possível editar todas as informações do 
ponto.
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• Listar pontos na tela:

Cria uma lista,  em ordem numérica mostrando as informações de coordenadas, 
cotas e descrição dos pontos. 

A listagem poderá ser feita indicando o nome o layer, indicando a descrição dos 
pontos ou por um janela de seleção. Para continuar a listagem dos pontos pressione 
>Enter.
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• Exportar pontos para arquivo:

Esta função tem por objetivo gerar um arquivo de coordenadas com extensão .coo 
para utilização no módulo de cálculo ou para envio a uma estação total.  Selecione os 
pontos de acordo com as opções disponíveis.

Indique um diretório para salvar o arquivo de coordenadas.

Na linha de comando será apresentado o total de pontos exportados.
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• Converter pontos 3D em pontos posição:

Esta ferramenta permite converter pontos 3D, criados no AutoCAD, para pontos 
Posição. Para isso selecione os pontos por layer ou por elemento, neste caso arreste uma 
janela para selecionar vários pontos e indique o nome, cota e descrição dos pontos.

• Interpolar cotas:
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A partir de uma triangulação, esta ferramenta permite indicar o valor da cota no 
ponto indicado no terreno, basta selecionar a ferramenta e clicar no ponto desejado.

• Renomear pontos na polilinha:

Renomeia os pontos em uma polilinha. Para isso selecione a ferramenta, indique a 
polilinha, que não deve ser uma polilinha fechada e insira o novo nome para os pontos.
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• Configurar  exportação  do  GisDATAPRO  (somente  para  usuários  do 
programa GisDATAPRO da Leica):
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Insere no GisDATAPRO a configuração de exportação de dados no formato  .txt, 
compatível  para  importação  no  Posição.  Com  o  GisDATAPRO  fechado,  clique  na 
ferramenta,  na  linha  de  comando  será  apresentado  a  seguinte  mensagem:  “Arquivo 
gerado com sucesso”.

No GisDATAPRO, ao selecionar a opção >File >Export >User ACII, em >Settings 
selecione a Configuração Posição.

Essa configuração possui a seguinte estrutura:
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• Importar  arquivo  txt  do  GisDATAPRO  (somente  para  usuários  do 
programa GisDATAPRO da Leica):

Após gerar a configuração de exportação, e exportar os dados no formato .txt com 
as  configurações  do  Posição.  Selecione  esta  ferramenta  para  inserir  os  dados  no 
AutoCAD.
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OBS:  O  projeto  no  GisDATAPRO  deverá  estar  associado  a  um  sistema  de 
projeção.
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• Importar  dados  do  Leica  Geo  Office  (somente  para  usuários  do 
programa Leica Geo Office ):

Utilize essa ferramenta para importar pontos de uma obra do LGO para o AutoCAD.
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• Apagar todos os pontos do desenho:

Apaga todos os pontos da tela do AutoCAD para uma nova importação ou limpeza 
do arquivo. Ao selecionar esta ferramenta, o sistema irá apresentar uma mensagem para 
confirmação da função: “Tem certeza que deseja apagar todos os Pontos (S/N)? <N>:”.
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2.2 Desenhar

• Criar elemento por propriedades:

Esta função irá repetir a função de desenho do AutoCAD e copiar todos os atributos 
do  elemento  de  desenho  selecionado.  Ao  executar  essa  função  selecione  qualquer 
elemento  de  desenho  ou  texto,  a  função  será  repetida  copiando  todos  os  atributos 
relacionados, como layer, espessura, cor.

• Linha por pontos:

Liga linhas pelos pontos digitados, ao clicar na ferramenta, basta indicar o nome da 
sequência de pontos na linha de comando.

• Polilinha por pontos:

Sistema de Automação Topográfica
Manfra & Cia Ltda.

Matriz - Rua Francisco Torres, nº 223, Centro - Curitiba-PR – Tel.: 41-3019-7000
Filial – Av. Pres. Franklin Roosevelt, nº 1241, 6º andar – S. 607, 608 e 609,  São Geraldo – Porto Alegre-RS – Tel: 51-3029-7000
 www.manfra.com.br – suporte@manfra.com.br                               Página 1/6

http://www.manfra.com.br/
mailto:suporte@manfra.com.br


Liga polilinhas a partir da sequência de pontos indicado na linha de comando.

• Retângulo polilinha:

Cria  um retângulo  a  partir  de  três  pontos,  ou  dois  pontos  e  uma distância.  O 
desenho do retângulo poderá ser feito por digitação dos três pontos, através do cursor ou 
por dois pontos e uma distância.

• Polilinha no esquadro:

Desenha  uma  sequência  de  segmentos  com um ângulo  de  90°  entre  eles.  O 
desenho poderá ser feito por digitação do número do ponto, através do cursor ou por dois 
pontos e uma distância.

• Malha de coordenadas:
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Cria  uma  malha  de  coordenadas  com  a  distância  definida.  Ao  selecionar  a 
ferramenta,  defina  a  distância  entre  os  pontos  da  malha,  se  as  cotas  serão  ou  não 
rotuladas e indique a área abrindo uma janela com o mouse.

• Convenção de talude:

Gera o desenho de convenção de talude,  “barranco”,  a  partir  de três maneiras 
distintas:

• Proporcional  : faz a divisão do comprimento total da polilinha que define a 
crista do talude e a polilinha que divide o pé do talude em número de pontos 
iguais  e  liga  os  segmentos  da  convenção.  Ao  selecionar  a  ferramenta, 
indique o número <1>, selecione a crista do talude, o pé e a distância da 
convenção.
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• Perpendicular  :  Cria  os  segmentos da convenção perpendicularmente  aos 
segmentos da polilinha que define a crista do talude. Indique a opção <2> ao 
iniciar a ferramenta, selecione a crista do talude, o pé e indique a distância 
da convenção.

• Paralelo  :  cria  os  segmentos  da  convenção  paralelo  ao  um  segmento 
qualquer selecionado. Para selecionar este modo de convenção, indique a 
opção  <3>,  selecione  a  crista  do  talude,  o  pé,  indique  a  distância  da 
convenção e selecione o segmento de referência.
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• Copiar detalhe

Copia todas os informações contidas numa polilinha fechada. Para isso selecione a 
polilinha fechada com o cursor, indique o ponto de início da cópia, e o ponto de destino do 
desenho.
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2.3 Editar

• Inserir vértice da polilinha:

Insere um novo vértice, na polilinha selecionada. O vértice será inserido após o 
ponto mais próximo do local da seleção da polilinha.
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• Remover vértice da polilinha

Remove  um  vértice  da  polilinha  selecionada.  O  vértice  removido  será  o  mais 
próximo do local da seleção da polilinha, será necessária a confirmação da exclusão.

• Reduzir número de vértices da polilinha

Essa função tem por objetivo suavizar uma linha, ou seja, remover um número de 
vértices excessivos. Para isso, selecione e ferramenta, indique a diferença máxima de 
azimute em graus, e a distância mínima entre os pontos e selecione a polilinha.
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• Inverter direção da polilinha

Inverte o sentido da polilinha, modificando assim o valor dos azimutes. Para isso 
selecione a ferramenta, indique a polilinha e confirme a inversão.
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