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Definicao de Estradas

Rodovias
Estrada destinada a transferéncia de pessoas e/ou bens, entre dois locais geograficamente
separados, efetuada por veiculos automotores como carros, motos, énibus e caminhdes,

também denominadas de estradas de rodagem.

Ferrovias
Estrada destinada a transferéncia de pessoas e/ou bens, entre dois locais geograficamente
separados, efetuada por um comboio, automotora ou outro veiculo semelhante, também

denominadas de estradas de ferro.



Historia
Primeiros registros histéricos no mundo do uso de estradas:

Pesquisas arqueologicas mostram que as primeiras estradas foram construidas a partir de

trilhas usadas por povos pré-histéricos e se localizaram no sudoeste da Asia, numa ampla
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Historia
Primeiros registros historicos no mundo do uso de estradas:
Primeiras estradas datam de 2500 AC. o farad Keops A grande Pirdmide (230m base x 146m
altura).2,3 milhdes de blocos de pedra, cada pesando 2,5 t, 100.000 homens durante 20 anos, para isso

construiu-se uma estrada pavimentada com grandes lajes de pedra com a face superior trabalhada

(pista lisa), os blocos eram arrastados sobre uma espécie de treno arrastado por inumeras parelhas de

escravos, para diminuir o atrito parte da pista era lubrificada com o6leo e agua.




Historia

O Império Romano:

O Com a queda da Babilonia as civilizagdes que se sucederam (Persa e Grega)
nao tiveram desempeno significativo nos transportes terrestres, mas no império
romano com seu dominio sobre todo o mudo civilizado ocidental, deu-se u
salto enorme. Os romanos construiram uma extensa rede de estradas que cobria
todo o império.

O Para obter um tragado mais retilineo possivel(mais curto) eles nao poupavam
esforgos, assim era necessarias grandes obras de arte especiais (pontes, tuneis,
etc);

O Disposta em camadas de pedras de tal forma que camadas imediatamente
superiores, de menores dimensdes enchessem os vazios das inferiores,
finalmente eram cobertas com lajes de pedra de calgamento (pavimentum).




Historia das Rodovias

A primeira rodovia pavimentada no Brasil, foi a Estrada Unido e Industria, que liga
Petrépolis (RJ) a Juiz de Fora (MG), que comemorou 150 anos em 2011, foi inaugurada em

23 de junho de 1861 pelo imperador dom Pedro Il e construida com a médo de obra de

colonos alemaes
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Historia das Rodovias

Os revestimentos até o inicio do século 19 eram executados com pedras, madeiras ou solo
selecionado (MS). A partir daquela época passou-se a usar o cimento e o asfalto nas
pavimentacoes rodoviarias.

O Inicio - 1802 na Franca, 1838 — Estados Unidos e 1869 na Inglaterra (asfaltos naturais).

[ Os asfaltos derivados de petréleo foram utilizados a partir de 1909. (mais puros e mais

econOmicos que os asfaltos naturais).




Historia das Rodovias

As estradas brasileiras tiveram sua construgdo iniciada apenas no século 19 e as rodovias surgiram sO na década de
1920, primeiro no Nordeste, em programas de combate as secas. Em 1928 foi inaugurada a primeira rodovia

pavimentada, a Rio - Petropolis, a rodovia Washington Luis, hoje pertencente ao trecho da BR-040.




Historia das Rodovias

A partir das décadas de 1940 e 1950, a construcdo de rodovias ganhou poderoso impulso

devido a trés fatores principais:

O Criacdo do Fundo Rodoviario Nacional (lei Joppert), em 1946, que estabeleceu um
imposto sobre combustiveis liquidos, usado para financiar a construcdo de estradas
pelos estados e a Uniéo;

U Criacdo dos Departamentos Estaduais de Estradas de Rodagem os DER’s, como
também o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — DNER em 1937;

O Fundacéo da Petrobras, em 1954, que passou a produzir asfalto em grande quantidade;

O Implantacédo da indudstria automobilistica nacional, em 1957.
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Arl. 1 - O Departamento Nacional de
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Historia das Rodovias

A mudanca da capital do Rio de Janeiro para Brasilia levou a criagdo de um novo e ambicioso plano rodoviario para
ligar a nova capital a todas as regifes do pais. Entre as rodovias construidas a partir desse plano destacam-se a

Brasilia-Acre e a Belém-Brasilia, que se estende por 2.070km, um terco dos quais através da selva amazénica.
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Matriz de Transportes no Brasil (2015)

Matriz de Transportes no Brasil (CNT, Novembro de 2015)

70% Matriz do Transporte de Cargas
61. 1% Modal Milhoes (TKU) Participagéo (%)
60% ] Rodoviario 485.625 61,1
Ferroviario 164.809 20,7
Aquaviario 108.000 13,6
50% - Dutoviario 33.300 4.2
Aéreo 3.169 0,4

Total 794.903 100,0

40% -
30% -
20% |
13.6%
10%
4.2%
0.4%
0% 1
Rodoviario Ferroviario Aquavidrio Dutoviario Aéreo
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Extensao das Rodovias Brasileiras

3\

Total de rodovias

1.7120.607 km

|
e L oo

Rodovias pavimentadas s Rodovias ndo pavimentadas e Rodovias planejadas

213.299 km 1.353.186 km 154.192 km
12,4% 78,6% 9,0%

Fonte: CNT, 2015



Extensao das Rodovias Brasileiras

Rodovias federais Rodovias estaduais Rodovias municipais
66.712 km 119.691 km 26.826 km
31.3% 56,1% 12,6%

=

Rod. federais duplicadas Rod. federais em duplicacao Rod. fed. pista simples
5.830 km 1.587 km 59.295 km
8,71% 2.4% 88,9%

Fonte: CNT, 2015



Evolucao da extensao das rodovias federais pavimentadas, Brasil - 2005 - 2015
(valores em mil km)

100

30 Crescimento de 14,7%
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Fonte: CNT, 2015



Extensdao da malha rodovidria federal pavimentada por regiao, Brasil 2005/2015

2005 2015

. — » — Crescimento
Extensdo | Participacdo Extensdo | Participacdo 2005 - 2015 (%)
(km) (%) (km) (%)

58,165 1000 66712 1000

Norte 6.074 10,5 8.961 12,8 409
Nordeste 18.167 31,2 20.014 30,0 10,2
Sudeste 13.728 23,6 14.665 22,0 6,8
Sul 10.586 18,2 12.006 18,0 13,4
Centro-Oeste 9.610 16,9 11.466 172 19.3

A regido Norte & também a regido do Pais que tem a maior caréncia de infraestrutura
rodoviaria, quando comparada as demais regides do Brasil. Essa caréncia se torna
ainda mais relevante dado que a regiao possul importantes rotas para o escoamento
da safra de grdos que, se viabilizadas, reduziriam os custos logisticos e aumentariam
a competitividade dos produtos nacionais.

Fonte: CNT, 2015



Frota total de veiculos por regido, Brasil 2005/2015

: Crescimento
A 2005 - 2015 (%)

40.561.656 88.731.536

Norte 1.415.489 4.453.406 214,6
Nordeste 9.026.408 14.7371.341 193,2
Sudeste 21831117 43.612.030 99.1
Sul 8.861.751 17.7113.211 99.1
Centro-Oeste 3.420.831 8.215.488 140,2

Em relacdo a densidade da malha rodoviaria, uma comparacao realizada entre os
cinco paises de maior dimensdo do mundo® (Grafico 2), o Brasil possui uma densidade
de 25 km de rodovias pavimentadas para cada 1.000 km? de area®.

Fonte: CNT, 2015
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Fonte: Elaboracao CNT com base em dados do SNV (2014), para o Brasil, e da Central Intelligence Agency - CIA,
para os demais paises.
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/rankorder/2085rank.html

Fonte: CNT, 2015



Ranking de qualidade das rodovias dos paises da América do Sul - 2015
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Classificacdo da Geometria da Via

Geometria da fxtensdo Total
Via 0%

Otimo 4 86] 48

Bom 18115 18,0 s (3110
Regular 30.443 30,2 m= Bom
Ruim 18.668 185 . EE?;'”
Péssimo 28 676 285

w5550
TOTAL 100763

Fonte: CNT, 2015



Resumo das Caracteristicas - Extensao Total

Estado Geral

12,5%»
41,6%»

30,2%»
9,8%»

34,9%»
35,4%»

16,1%»
6,3%»

10,1%»
31%»

Pavimento

Sinalizacdo

16,4%»

32,2%»

28,1%»

13,0%»
9,71%»

Geometria da via

4,8%»
18,0%»

30,2%»

18,5%»

28,5%»

mmm ()timM0O
mmm BOM
Reqular
mm RUIM
mmm PASSIMO

Fonte: CNT, 2015



Resumo das Caracteristicas - Extensao sob Gestao Publica

Estado Geral

6,5%»

27,6%»

38,1%»

19.4%»
1,8%»>

Pavimento Sinalizacdo

Geometria da via

1,1%»
27,0%»

20,6%»

33.6%»>

mm ()timo
mmm B0
Regular
mmm RUIM
mmm PASSIMO

Fonte: CNT, 2015



Resumo das Caracteristicas - Extensao sob Gestdo Concedida

Estado Geral

374%»

40,9%»

19,2%»
2,5%»

Pavimento

68,4%»

111%»

17,6%»
2,6%»
0,3%

Sinalizacao

37,0%»

472%»

11.9%»
3.3%»> ——
0,6%

Geometria da via

17,4%»

21,5%»

43,5%»

1,5%»
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50T
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mmm PESSIMO

Fonte: CNT, 2015



Condicdo das curvas perigosas

80

60

40

20

415%
v

9,4%
A

Com curvas perigosas
COM placas legiveis
e defensas completas

351%

Com curvas perigosas
COM placas legiveis e
SEM defensas completas

94%  86%
v \J

Com curvas perigosas
SEM placas e COM
defensas completas

46,9%
v

20,5%
\

Com curvas perigosas
SEM placas e SEM
defensas completas

B Gestdao Concedida
M Gestdo Plblica

Fonte: CNT, 2015



Curvas perigosas

. _ Gestdo Concedida Gestdo Pablica
Lurvas perigosas m

SEM curvas perigosas 13463 680 h7 348 64 7
EEIH Curvas perigosas 320 28.611 353

000 80959 1000

Fonte: CNT, 2015



Condicéo das curvas perigosas

SRR : Gestao Concedida Gestao Publica
ONaIgao das curvas pergosas -

Com curvas perigosas COM placas

leqiveis e defensas completas IR Sl = =

Com curvas perigosas COM placas

leqiveis e SEM defensas completas Lk = Uthin .

Com curvas perigosas SEM placas e COM 505 94 2 467 a6

defensas completas ' '

Com curvas perigosas SEM placas e SEM 1297 205 13414 469

defensas completas

oA | 6341 10000 28600 1000

Fonte: CNT, 2015



Condicao das curvas perigosas
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9.4%
Y

Com curvas perigosas
COM placas legiveis
e defensas completas

351%

Com curvas perigosas
COM placas legiveis e
SEM defensas completas

9 .4% 8 606
v Y
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46,9%
v
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Fonte: CNT, 2015



Classificacao das rodovias

. Quanto & posicdo Geografica

. Quanto Jurisdicao

. Quanto as condicdes técnicas (Classificacdo Técnica) ou Classe de projeto
. Quanto aos Aspectos Topograficos

. Quanto ao Nivel de Servico

. Classificacao Funcional



Classificacao das rodovias

1. Quanto a posicdo Geografica
U As rodovias federais no Brasil séo identificadas pela sigla BR-

LONGITUDINAIS l

XXX/YY, seguindo-se um traco, uma centena, uma barra e outra ‘
sigla correspondente ao estado da federacdo onde esta implantada.
Exemplos:
BR-101/BA (Trecho BE-101 localizada no Estado da Bahia).
BR-101/PR (Trecho da BR-101localizada no Estado do Parana

k—%‘,\/'ﬂ LIGACOES
\ -~
\

O O primeiro algarismo define a direcdo dominante da rodovia.

Ter-se-a, portanto, o seguinte:

0 — Rodovias Radiais;
1 — Rodovias Longitudinais;

2 — Rodovias Transversais;

BRASIL

3 — Rodovias Diagonais;

U 00 D0 0

4 — Rodovias de Ligagao;



Classificacao das rodovias

1. Quanto a posicao Geografica

O RADIAIS — Partem de Brasilia, ligando as capitais e principais cidades. Tém a
numeracgdo de 010 a 080, no sentido horario. Ex. BR-020 (Brasilia—Fortaleza).

U LONGITUDINAIS — Tém direcdo geral norte-sul. Comegam com o nimero 1,
variam de 100 a 199, (em Brasilia 150). Ex: BR-116 (Fortaleza/CE — Jaguarao/RS).

U TRANSVERSAIS — Tem direcdo Leste-Oeste. A numeracdo varia de 200 no
extremo norte a 250 em Brasilia, indo até 299 no extremo sul. Ex: BR-230
(Transamazonica).

U DIAGONAIS — As pares tém direcdo noroeste-sudeste (NO-SE). A numeracgéo
varia de 300 no extremo nordeste a 398 no extremo sudeste (350 em Brasilia). O
namero é obtido por interpolacdo. As impares tém direcdo nordeste-sudoeste (NE-
SO) e a numeracdo varia de 301 no noroeste a 399 no extremo sudeste, (351 em
Brasilia). Ex: BR-319 (Manaus — Porto \Velho).

O LIGACAO - Ligam pontos importantes das outras categorias. A numeragio varia
de 400 a 450 se a ligacdo estiver para o norte de Brasilia e de 451 a 499, se para o
Sul de Brasilia. Apesar de serem de ligacdo podem ter grandes e pequenas

extensoes.

LONGITUDINAIS |
1512199 1002150 ‘

w\/ﬂt LIGACOES
L4002 450

\
UGACOES

4513499 J

/ BRASIL



Transversais

Radiais

Diagonais

Longitudinais



Classificacao das rodovias

1. Quanto a posicao Geografica
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Classificacao das rodovias

. Quanto & posicao Geografica

. Quanto Jurisdicao

. Quanto as condicdes técnicas (Classificacao Técnica) ou Classe de projeto
. Quanto aos Aspectos Topograficos

. Quanto ao Nivel de Servico

. Classificacao Funcional



Classificacao das rodovias

2. Quanto Jurisdicéo

Q

FEDERAIS — sdo em geral vias arteriais e interessam diretamente a Nagdo, quase sempre percorrendo mais de
um Estado. Mantidas pelo Governo Federal;

ESTADUAIS - ligam entre si cidades e a capital de um Estado. Atende as necessidades de um Estado, ficando
contida em seu territdrio. Tém usualmente a funcéo de arterial ou coletora;

MUNICIPAIS — sdo construidas e mantidas pelos governos municipais. Sdo de interesse de um municipio ou
dos municipios vizinhos.

VICINAIS - séo em geral estradas municipais, pavimentadas ou ndo, de uma sé pista, locais e de padréo técnico
modesto. Promovem a integracdo demogréfica e a territorial da regido na qual se situam e possibilitam a elevacao

do nivel de renda do setor priméario. (Escoamento das safras).

PR




Classificacao das rodovias

. Quanto a posicao Geografica

. Quanto Jurisdicao

. Quanto as Condicoes Técnicas (Classificacdo Tecnica) ou Classe de projeto
. Quanto aos Aspectos Topograficos

. Quanto ao Nivel de Servico

. Classificacao Funcional



Classificacao das rodovias

3. Quanto as condic0es técnicas (Classificacdo Tecnica) ou Classe de projeto
O No Brasil o DNIT adota uma padronizacao das caracteristicas técnicas das rodovias, agrupando-as em CLASSES

DE PROJETO. O principal parametro considerado na classificacdo técnica ou de projeto € o VMD (volume
médio diario) — quantidade de veiculos/dia que passam pela rodovia. Adotamos como critério de classifica¢do o

volume de trafego do 10° ano ap0s sua abertura ao trafego (projecao).

CLASSE CARACTERISTICAS CRITERIO DE CLASSIFICACAO TECNICA
Via expressa - - .
0 Controle total de acessos Decisdo Administrativa
Pista Dupla Os volumes de trafego previstos ocasionarem
A Controle Parcial de acessos niveis de servico em rodovia de pista simples
inferiores aos niveis C ou D.
I
Pista Simples \olume horario de projeto (VMH) > 200.
B Controle parcial de acesso \Volume Médio Diéario (VMD) > 1400.
] Pista Simples V M D - 700 a 1400 veiculos
" Pista Simples V M D - 300 a 700 veiculos
v A Pista Simples V M D - 50 a 300 veiculos
B Pista Simples V M D < 50 veiculos




Classificacao das rodovias

3. Quanto as condigdes tecnicas (Classificacdo Técnica) ou Classe de projeto

O Classe 0: Via Expressa: rodovia do mais elevado padrao técnico, com controle total de acesso. O critério de selecdo dessas

rodovias seré o de decisdo admlnlstratlva dos 6rgdos competentes.




Classificacao das rodovias

O Vias expressas em areas urbanas
O Via expressa (Expressway) - Uma via expressa, via rapida ou via reservada é uma via de
comunicagao terrestre, quase sempre dentro de uma area urbana. E sempre asfaltada e fechada
para ciclistas e pedestres, com o intuito de maximizar 0 movimento e a velocidade media dos
veiculos motorizados que a usam. Além disso, cruzamentos e semaforos ndo séo usados em uma
via expressa, embora, naturalmente, restricdes de velocidade maxima existam, mesmo que

sejam mais altas que numa rua ou uma avenida.

O Auto-Estrada (Freeway) - As auto-estradas sdo vias de comunicagdo destinadas apenas a
trafego motorizado, dotada de duas vias (pelo menos) em cada sentido, separadas por elementos
fisicos, com cruzamentos desnivelados ou seja, ndo possui cruzamentos (e sim rampas de
acesso), e serve primariamente para atender ao trafego entre areas urbanas ou dentro de uma
metrépole. Ainda sdo dotadas de servigos especiais, como: postos telefonicos, postos de

seguranca e pronto-socorro, etc.



Marginal do Rio Tiéte em Sao Paulo

Auto-Estrada (Freeway)

Rodovia dos Bandeirantes, é considerada uma das melhores auto-estradas do mundo



» O Sistema Anchieta-Imigrantes (SAIl) é a
principal ligacdo entre a regido metropolitana

de Sao Paulo e o Porto de Santos.

» Desde 1998, o trecho € administrado pela

empresa Ecovias dos Imigrantes

» 176,8 km de extensao

» 30 milhdes de veiculos recebidos no

Sistema Anchieta-Imigrantes anualmente.



Auto-Estrada (Freeway) - Sistema Anchieta-Imigrantes (SAl)
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Classificacao das rodovias

3. Quanto as condicdes tecnicas (Classificacdo Técnica) ou Classe de projeto

U Classe I: as rodovias integrantes desta classe sdo subdivididas em estradas de Classe 1A (pista dupla) e Classe IB (pista
simples). A rodovia classificada na Classe IA possui pista dupla e controle parcial de acesso. Sua necessidade decorrera
quando os volumes de trafego causarem niveis de servi¢o inferiores aos niveis C ou D, numa pista simples. O nimero
total de faixas sera funcdo dos volumes de trafego previstos para o ano-horizonte de projeto. Ja as estradas pertencentes a
Classe IB sdo caracterizadas por rodovias de alto padrdo, suportando volumes de trafego, conforme projetados para o 10°

ano apés a abertura ao trafego, com Volume Médio Horario (VMH) > 200 veiculos, bidirecionais, ou VMD > 1400

veiculos, bidirecionais.
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3. Quanto as condicbes técnicas (Classificacdo Técnica) ou Classe de projeto

O Classe Il: rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego (10° ano) compreendidos entre 0s seguintes limites:
1400 < VMD < 700 veiculos, bidirecionais. —

O Classe I11: rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego (10° ano) compreendidos entre os seguintes limites:
700 < VMD <300 veiculos, bidirecionais.
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3. Quanto as condicbes técnicas (Classificacdo Técnica) ou Classe de projeto

Q Classe IV: rodovia de pista simples, as quais podem ser subdivididas em estradas Classe IVA ( veiculos, bidirecionais) e

estradas Classe IVB (VMD < 50 veiculos, bidirecionais). Os volumes de trafego também referem-se ao 10° ano.
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. Quanto & posicdo Geografica

. Quanto Jurisdicao

. Quanto as condicdes técnicas (Classificacdo Técnica) ou Classe de projeto
. Quanto aos Aspectos Topograficos

. Quanto ao Nivel de Servico

. Classificacao Funcional
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4. Quanto aos Aspectos Topograficos
Tendo-se em vista que a topografia das regides abrangidas influi sensivelmente no custo da

construcdo das rodovias, temos 3 tipos, que sdo diferenciadas pelas diferengas maximas de cota

e

por km percorrido, dentro dos seguintes limites:

O PLANA (declividade de até 8%);
1 ONDULADA (declividade entre 8% e 20%);

0 MONTANHOSA (declividade maiores que 20%);
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. Quanto & posicdo Geografica

. Quanto Jurisdicao
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. Quanto aos Aspectos Topograficos

. Quanto ao Nivel de Servico

. Classificacao Funcional
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5. Quanto ao Nivel de Servico
Medida qualitativa da influéncia de vérios fatores que incluem, a velocidade e o tempo de percurso,
interrupcdes do trafego, liberdade de manobra, seguranca, comodidade de conducéo e custos de transportes.

Variam de “A” (escoamento e velocidade livre) a “F (velocidade e fluxo quase zero)

O Nivel A: - Fluxo Livre - Condicdo de escoamento livre, acompanhada por baixos volumes e altas

velocidades. A densidade do trafego € baixa.
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5. Quanto ao Nivel de Servico

O Nivel B: - Fluxo estavel - com velocidades de operacdo a serem restringidas pelas condi¢6es de trafego.
Os motoristas possuem razoavel liberdade de escolha da velocidade e ainda tém condicbes de

ultrapassagem.

- _——
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5. Quanto ao Nivel de Servico

O Nivel C: - Fluxo ainda estavel - Fluxo ainda estavel, porém as velocidades e as ultrapassagens ja séo

controladas pelo alto volume de trafego. Portanto, muitos dos motoristas ndo tém liberdade de escolher

faixa e velocidade. E a situacio da via apresentada na Figura.




Classificacao das rodovias

5. Quanto ao Nivel de Servico

Q

Nivel D: - Fluxo Proximo a Situacdo Instavel: Fluxo aproximando-se da situacdo instavel com
velocidades de operacdo toleraveis, mas afetadas pelas condigdes de operacéo, cujas flutuacdes no volume
e as restricOes temporarias podem causar quedas substanciais na velocidade de operacéo. Pouca liberdade

para 0 motorista. Aceitavel por curtos periodos de tempo. Fixado como Nivel de Servico Econémico para

projetos de rodovias situadas em regides montanhosas
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5. Quanto ao Nivel de Servico

O Nivel E: - Fluxo Instavel: A via trabalha a plena carga e o fluxo € instavel, sem condi¢bes de
ultrapassagem, sendo que a velocidade é controlada pelo trafego (40 ou 50 Km/h). Essa condicdo permite
0 méaximo volume de trafego, ou seja, a CAPACIDADE,portanto, o volume de trafego correspondente ao

NIVEL DE SERVICO ¢ igual 8 CAPACIDADE DA RODOVIA

N =%
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5. Quanto ao Nivel de Servico
Nivel F: - Fluxo Forcado - Descreve o escoamento for¢ado, com velocidades baixas e com volumes acima

da capacidade da via. Formam-se extensas filas e impossibilita a manobra. Em situac6es extremas, velocidade

e fluxo podem reduzir-se a zero.
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6. Classificacdo Funcional

O SISTEMA ARTERIAL - Proporcionam alto nivel de
mobilidade para grandes volumes de trafego. Atendem ao
trafego de longa extensao interestadual ou internacional.

Q0 SISTEMA COLETOR - Atendem a nucleos populacionais
ou centros geradores de trafego de menor vulto ndo servidos
pelo Sistema Arterial. A funcdo deste sistema é proporcionar
mobilidade e acesso dentro de uma area especifica.

O SISTEMA LOCAL - Constituido por rodovias de pequenas
extensOes, destinadas basicamente a proporcionar acesso ao
trafego intra-municipal de areas rurais e de pequenas

localidades as rodovias mais importantes.
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6. Classificacdo Funcional
Estes sistemas sdo por sua vez, subdivididos em subsistemas em funcdo do VMD, fluxo de trafego, da
seguinte forma:
U SISTEMAARTERIAL
Q Sistema Arterial Principal: Cidades com mais de 150.000 veiculos.
O Sistema Arterial Primério: Cidades com mais de 50.000 veiculos.
O Sistema Arterial Secundéario: Cidades com mais de 50.000 veiculos.
U SISTEMACOLETOR
O Sistema Coletor Primario : Cidades com mais de 5.000 veiculos
O Sistema Coletor Secundario : Cidades com mais de 2.000 veiculos.
U SISTEMA LOCAL.: Servem a pequenas localidades.

Sistema Classes funcionais Classes de projeto

Principal Classes Oe |
Arterial Primério Classes |

Coletor

Local Loca Classes [T e TV
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