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Concepção do Projeto Geométrico

Elementos do Projeto Geométrico de uma Rodovia Rural

Projeto 

Geométrico

Axiais

Plataforma de Projeto

Alinhamento

Horizontal

Alinhamento

Vertical (Greide)

Curva Circular Simples

Curva de Transição

Rampas Máximas e Mínimas

Curva Parabólica do 2º Grau

Superelevação

Superlargura

Coeficiente “K”



3

Concepção do Projeto Geométrico

Ao se definir a velocidade diretriz para o projeto geométrico de uma rodovia, procura-se estabelecer, ao longo do

traçado em projeto, condições tais que permitam aos usuários o desenvolvimento e a manutenção de velocidades

de percurso próximas a esta velocidade de referência, em condições de conforto e segurança.

No projeto em planta, o eixo de uma rodovia é constituído por trechos em tangente e em curva, que apresentam

condições de operação naturalmente diferentes.

Quando percorre um trecho em tangente (desconsiderando-se, por ora, as condições em perfil), um usuário

experimenta uma certa sensação de liberdade (ou facilidade) para efetuar pequenas manobras de ajuste lateral

no seu curso, não estando sujeito, em princípio, a esforços laterais devidos à geometria da rodovia.

Num trecho em curva, entretanto, as condições operacionais se alteram, devido principalmente ao surgimento de

esforços laterais, que passam a atuar sobre o veículo, e devido à sensação de maior confinamento que um trecho

em curva impõe ao usuário que a percorre. Estes fatores podem afetar, em seu conjunto, a disposição do usuário

em manter a mesma velocidade de operação nos trechos em tangente e nos trechos em curva.

Visando minimizar o impacto negativo desses fatores inerentes aos trechos curvos, são introduzidos os conceitos

de superelevação e de superlargura que, devidamente considerados nos projetos das curvas horizontais,

ensejam condições de operação mais homogêneas para os usuários ao longo das rodovias.
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

https://www.youtube.com/watch?v=Lfq63b2UvHw

https://www.youtube.com/watch?v=Lfq63b2UvHw


6

Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

PROCESSOS DE VARIAÇÃO (Pista Simples):

Giro em torno do eixo da pista
(Mais Usado)

Eixo

BE BD

BE BD

BE BD

Giro em torno do bordo interno

Giro em torno do bordo externo

Curva para Direita (BD = Bordo Interno e o BE = Bordo Externo)

Curva para Esquerda (BD = Bordo Externo e o BE = Bordo Interno)
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Abaixo exemplo de Curva 

para a Esquerda
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 97

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Tabela 1 - Resumo Classificação das Estradas de Rodagem – Página 241
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Concepção do Projeto Geométrico

Tabela 1 - Resumo Classificação das Estradas de Rodagem – Página 241
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Concepção do Projeto Geométrico

R= Raio da Curva

m= Coeficiente de atrito

emáx = Superelevação máxima

e = Superelevação

Rmín = Raio mínimo circular (m)

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)
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Concepção do Projeto Geométrico

Numa rodovia de Classe I, temos: emáx=10%, V=90km/h. Se uma curva nesta

rodovia tem raio de 900m, calcular a superelevação a ser adotada.
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação) – EX: Classe 2 – Região Ondulada

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

Tabela 1

V=70km/h

R=370m

e%=?

5,6%

370m

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 97

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 97

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 97

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 99

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

https://www.youtube.com/watch?v=47RQrf7uZPs

https://www.youtube.com/watch?v=47RQrf7uZPs


Transição

LC
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

TS

SC

A

M

a%a%

a%

a%

0%

a%

e%

e%
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

https://www.youtube.com/watch?v=5I2k3afOrq8

Vídeo

https://www.youtube.com/watch?v=5I2k3afOrq8
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Variação da seção da pista na implantação da superelevação



Eixo

S/2

a%

-a%

30%

40%

C

BD

BE

70%

60%

30%

40%

70%

60%

l'

h1

PC PT

PC

30% ds

70% ds

ds

ds

PT

28

Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação) – Diagrama de Superelevação

Curva Circular Simples

r% r%

r% = Rampa de Superelevação

Pivô de giro no EIXO
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curva Circular Simples

https://youtu.be/clXEQjF86u8

https://youtu.be/clXEQjF86u8


Eixo

S/2

a%

-a%
BD

BE

LT Le1

h1

Le

Lt
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação) – Diagrama de Superelevação

Curva de Transição

r% r%

Pivô de giro no EIXO

A

TS

M

SC

CS

ds

Lc

D
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curva de Transição

https://youtu.be/6th4EPsqB8A

https://youtu.be/6th4EPsqB8A
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 107

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curva de Transição – Giro em Torno do Bordo Interno

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 94

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curva de Transição – Giro em Torno do Eixo

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 94

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curva de Transição – Giro em Torno do Bordo Externo

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 94

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 148

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 148

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 148

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 148

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas Situação 1

https://youtu.be/XVIETOREVGw

https://youtu.be/XVIETOREVGw
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

PA = Ponto de Abaulamento

Seção em Tangente

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

(PC)

(PC)

SC

SC

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas – Sobreposição de PA

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

(PC)

(PC)SC

SC

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

(PC)

(PC)

SC

SC

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Sem sobreposição de Abaulamento Natural entre curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Sem sobreposição de Abaulamento Natural entre curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

D

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Com sobreposição de Abaulamento Natural entre curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas

Sem o Abaulamento Natural entre as curvas Sucessivas Reversas

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas Reversas Situação 2

https://youtu.be/8EWCQcpq6FI

https://youtu.be/8EWCQcpq6FI
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas Sucessivas de mesmo Sentido

DNIT. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 195p., 1999. (IPR, Publicação 706) Página 113

PA = Ponto de Abaulamento

Seção em Tangente

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas de mesmo Sentido

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas de mesmo Sentido

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas de mesmo Sentido

Fonte: Apostila Teórica Projeto Geométrico Estradas - UFPR – 2016

http://www.dtt.ufpr.br/InfraEstrutura/Arquivos/Apostila%20PROJETO%20GEOME%CC%81TRICO%202016_03mar%5b1%5d.pdf
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Concepção do Projeto Geométrico

Projeto Geométrico em Seção (Superelevação)

Curvas no mesmo Sentido

https://youtu.be/IfYDvQWmsTs

https://youtu.be/IfYDvQWmsTs


Softwares para Concepção de Projeto Geométrico
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Concepção do Projeto Geométrico

https://www.autodesk.com.br/products/civil-3d/overview
https://www.bentley.com/pt/products/product-line/civil-design-software/powercivil-for-country
http://www.topograph.com.br/recursos.html

