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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacéo geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro — Jazida de Empréstimo ou Empréstimo
4.3 Investigacéo geotécnica de Jazidas de Material Selecionado (MS)

4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das Pontes, Viadutos, Passarelas e Tuneis

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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4. Estudos Geotécnico
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4. Estudos Geotécnico
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Capa de Rolamento (Asfalto)
Base

Sub-Base

Greide de
Terraplenagem

Corpo de Aterro
TN

Subleito

Empréstimo = Corpo de Aterro

Jazide Material Selecionado (MS) = Base e Sub-base
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4. Estudos Geotécnico

» Granulometria (peneiramento e por sedimentacio);
» Limite de Liquidez

« Limite de Plasticidade

« Compactacao

+ ISC (CBR)
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Tipos de sondagem para coleta de amostras

PA - Pa e Picareta — Coleta de amostra das Jazidas
N 7 /i
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Tipos de sondagem para coleta de amostras

ST — Sondagem a Trado — Estudos do Subleito
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Tipos de sondagem para coleta de amostras

SPT - Sondagem a Percussao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Tipos de sondagem para coleta de amostras

SPT - Sondagem a Percussao

©ce 0000000000 0 Ot

Boletim de Sondagem
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Tipos de sondagem para coleta de amostras

SR - Sondagem Rotativa
SM - Sondagem Mista = SPT + Rotativa
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4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro — Jazida de Empréstimo

4.3 Investigacao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das pontes, viadutos, tuneis e passarelas

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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4.1 Investigagcéo geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro — Jazida de Empréstimo
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito
, Plano de Sondagem de Subleito
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito
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4.1 Investigacao geotécnica do Subleito
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4. Estudos Geotécnico

Greide de

L = Camadas do Pavimento Pavimentagao

Capa de Rolamento (Asfalto)
Base

Sub-Base

Greide de
Terraplenagem

Corpo de Aterro
TN

Subleito

Empréstimo = Corpo de Aterro

Jazide Material Selecionado (MS) = Base e Sub-base

20



Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito

Extensao do corte

Numero minimo de furos de sondagens

Ate 120m 1 furo
120 a 200 2 furos
200 a 300 3 furos
300 a 400 4 furos

Superior a 400m

1 furo a cada 150m

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacdo geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro — Jazidas de Empréstimo

4.3 Investigacéo geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das pontes

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro
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Etapas do Projeto de Estradas pAroLIQQ

)E PERNAMBUCO

4.2 Investigagao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro — Jazidas de Empréstimo

4.3 Investigagao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

4.2 Investigagao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro
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4.3 Investigagao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento

Etapas do Projeto de Estradas
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICP§‘
4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro

4.3 Investigacao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das pontes, viadutos, tuneis e passarelas

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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4.4 Localizacao de Areal

Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

4.4 Localizacao de Areal

INDICACOES GERAIS
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICP§‘
4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro

4.3 Investigacao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das pontes, viadutos, tuneis e passarelas

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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Etapas do Projeto de Estradas

4.5 Localizacao de Pedreiras
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Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA™

4.5 Localizacao de Pedreiras

INDICACOES GERAIS
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Etapas do Projeto de Estradas CAT@IC,A§
4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro

4.3 Investigacao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das pontes, viadutos, tuneis e passarelas

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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Etapas do Projeto de Estradas (;Arouo&

NAN

4.6 Sondagem para o projeto de fundacées das pontes
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA s

4.6 Sondagem para o projeto de fundacées das pontes
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Etapas do Projeto de Estradas

Linear de localizacao do materiais

I-:mLU Zona Urbana

CATOLICA

Pedreira B

Jazida
Areal A1 ,
krm 0,0 km 20 I-:mLS km 40
|
|
Pedreira A
Jazida

Material Selecionado
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Etapas do Projeto de Estradas CAT@IC,A§
4. Estudos Geotécnico

4.1 Investigacao geotécnica do Subleito

4.2 Investigacao geotécnica de Jazidas para corpo de aterro

4.3 Investigacao geotécnica de Jazidas de Material Selecionado — MS — Camadas do Pavimento
4.4 Localizacao de Areal

4.5 Localizacao de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundagdes das pontes, viadutos, tuneis e passarelas

4.7 Areas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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4. Estudos Geotécnico

Furos

Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA
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Etapas do Projeto

0 N O OO ON =

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

. Estudos de Tragado

. Estudos Topograficos

. Estudos Hidrolégicos

. Estudos Geotécnicos/Geolégicos
. Estudos Ambientais

. Projeto Geométrico

. Projeto de Drenagem

. Projeto de Pavimentagao

. Projeto de Terraplenagem

. Projeto de Sinalizacao

Projeto de OAE’s

Projeto lluminagao Publica

Projeto de Paisagismo

Projeto de Obras Complementares
Projeto de Interferéncias

Projeto de Desapropriagéo

Plano de Execucgéo da Obras

Orcamento

Etapas do Projeto de Estradas

PROJETO DE ESTRADAS

Levantamento de dados pré-existentes da regido

sobre Hidrologia, geologia e cartografia

(Reconhecimento ou Anteprojeto)

Estudos de Tragado

Cartografico

Estudos Topograficos e |

CATOLICA

Estudos
Ambientais

Hidrolégico

Estudos I

Estudos
Geologicos

Estudos
Geotécnicos

1

I

1

Estudos Ambientais

Estudo de i ~
Trafego Projeto Geomeétrico Projeto de Intersecoes
Projeto de | Projeto de FProjeto de Projeto de Projeto de
Pavimentagio | Desaprepriagio Drenagem Sinalizagic Terraplenagem

l

Projeto de Obras
Complementares

Projeto de Obras-
de-arte Especiais

Orcamento da obra e
plano de execugao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA™

PROJETO DE ESTRADAS

Etapas do Projeto

| |
1. Estudos de Tragado Levantament.o de delados pre-e.X|stentes da regido
sobre Hidrologia, geologia e cartografia
2. Estudos Topograficos
. .. Estudos de Tracado
3. Estudos Hidrolégicos | (Reconhecimento ou Anteprojeto) |
4. Estudos Geotécnicos/Geoldgicos n
. . Estudos Topograficos e
5. Estudos Ambientais | Cartografico
6. Projeto Geométrico |
7. Projeto de Drenagem I
. ) B Estudos Estudos Estudos Estudos

8. PI’OJetO de Pawmentagao Ambientais Hidrolégico Geolégicos Geotécnicos
9. Projeto de Terraplenagem 1 1 | |
10. Projeto de Sinalizacéo I I Estudos Ambientais
11. Projeto de OAE’s Estudo de

) ) B ) ) Tréfego Projeto Geomeétrico Projeto de Intersecoes
12. Projeto lluminag&o Publica
13. Projeto de Paisagismo I I
14. Projeto de Obras Complementares Projeto de I Projeta de | rojeto de | | Projeto de | Projeto de

Pavimentagio Desaprepriagio | Drenagem | Sinalizagic Terraplenagem

15. Projeto de Interferéncias

H : = Projeto de Obra:
16. Projeto de Desapropriacao Rtk
17. Plano de Execucéo da Obras

Projeto de Obras- Orgamento da obra e

18. Or(;amento de-arte Especiais plano de execugao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICI*‘

7. Projeto de Drenagem

7.1 Drenagem de OAC’s = Obras de Artes Correntes — Bueiros ou
Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota
7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda

41



Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

Tem por objetivo permitir a passagem das aguas que escoam pelo terreno natural, de
um lado para outro do corpo estradal projetado, nao as interceptando. Estes
dispositivos de drenagem, 1solados ou em conjunto, sao estruturas projetadas para
conduzir as aguas dos corregos, bacias e agudes interceptados pela estrada.

BACIAS HIDROGRAFICAS e,
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA™

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposicao de talvegues ou de grota

* Pontes ou Obras de Arte Especiais-OAE
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Etapas do Projeto de Estradas CAmuc,:?f

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

WMTW-8
Road Collapse

8/2008

https://www.youtube.com/watch?v=NTbhyHNA1Vc

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposicao de talvegues ou de grota

Quanto ao tipo de estrutura e forma de secao

Tubular: Formado por tubos de
concreto armado pré-moldados, de
secao transversal circular, com
diametro variando de 0.40 a 1.50m.
Pode ter encaixe do tipo macho e
femea ou de ponta e bolsa

Celular: constituido por celulas de
concreto armado, moldadas in loco ou
pré-moldadas, normalmente de secao
quadrada com lado variando de 1,0 a
3.0m
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposicao de talvegues ou de grota

O OO OO

BSTC BDTC BTTC
BSTM BDTM BTTM

L] LI

BSCC BDCC BTCC
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposicao de talvegues ou de grota

Simples Duplo Triplo
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposicao de talvegues ou de grota
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas cmm&

DE PERNAMBUCO

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

e

Imagem Orbital do Google Earth

Bueiro Executado para depois receber a
Terraplanagem — Obras de Duplicagao da
BR-222/CE

. - |
©2020 G I . th
Image © 2020 Maxaiogez"no\cgnes Goog C ear '

Data das imagens: 8/28/2018 24 M 523002.68 m E 9588717.11 m S elev 0 m altitude do ponto de visao 185 m




Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

Imagem Orbital do Google Earth
Bueiro Executado para depois
receber a Terraplanagem definitiva
Obras de pavimentagao da BR-163/PA

Image © 2020 Maxar Technologies Googleeart:m
iy

) ] 3_1‘370 ‘ Data das imagens: 9/9/2012 21 M 615891.21 m E 9412407.86 m S elev. 0 m  altitude do ponto de visdo. 276 m )




CATOLICA

ojeto de Estradas

Etapas do Pr

v
4
- 7"

43

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

CATOLICA

-_ \Ez——') @ ~ p " (Ul dadf it _ i/ /Ao bossecucn
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# \c. T——

== < 2 E2E U o s
Gg\g % (@ . | // / ’ /g{w’ ; ‘{' p / J/ /; 4 ‘/‘{;ﬂ/

57



Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

Jusante

Montante

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

Secao Secao Secéao
i
Cotas Lﬁk P Cotas - Cotas
.30 0 30 -30 0 30 -30 0 30
Est. 101+18,00 Est. 101+18,00 Est. 101+18,00

Bueiro de Greide
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

Bueiro Tubular

Enrocamento d
pedra de mao
arrumada \

.
>
1N

rey

3 VL v FRETR
o iNT Sier g L

- . —

e SageT
e A BN S

’.“’J’:

Enrocamento Berco Boca do bueiro

Secdo Transversal

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposicao de talvegues ou de grota

Quanto ao tipo de material:
= Bueiro de Concreto armado
- Bueiro metalico — chapa corrugada ou lisa
- Bueiro de alvenaria de pedra
- Bueiro de madeira
- Bueiro de PVC helicoidal (Rib Loc)

- Bueiro de PEAD

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA™

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

Quanto a esconsidade:

- Normal '
O eixo do bueiro € ortogonal ao eixo da O__ 7 _ _ _5 _______ o
estrada

- Esconso

O eixo do bueiwro nao ¢ ortogonal ao eixo da estrada, tendo como referencia de
esconsidade o angulo formado pela normal ao eixo da estrada e o eixo do bueiro.
Os angulos de esconsidade normalmente devem ser multiplos de 5° até o maximo

o
de 45
Valeta de prote¢do de corte
Caixa Coletora ) Boca E
Valeta de Descida d'agua em degraus \ oct:/alzc'::r;sea rotecio
protegéo de cerie \ protee

de aterro
rA Valeta de protecdo de corte -

-l =z

s

I
™
~ | I_J
:::‘I;:s:e Grota Mcmdu@éo

\v'
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Etapas do Projeto de Estradas CAT()_LICQ

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

Diametro




Etapas do Projeto de Estradas CATO.LI,CA‘




Etapas do Projeto de Estr

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota
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Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

+

DETALHE DA JUNTA DE DILATAGAO
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MEDIDAS. UNID. | SIMPLES | DUPLO DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm 180 345 345 510 180 345 510 180 345 510 190 345 510 190 360 530 190 360 530
B em 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 190 180 180 190 190 190 190 180 190
c em 210 375 540 210 375 540 210 375 540 210 375 540 220 375 540 220 390 560 220 390 560
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7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

Etapas do Projeto de Estradas

SECAO L = 150 0<h=100
fs 2 MPa 0,09 0,10 0,10
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm 180 345 510
B cm 180 180 180
G cm 210 375 540
a cm 10 10 10
b cm —_— 30 30
d cm 15 15 15
LASTRO m3 0,21 0,38 0,54
FORMA m2 8,10 12,20 16,50
CONCRETO m? 1,01 1,79 AT
REVESTIMENTO| m® 0,08 0,15 0,23
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigcao de talvegues ou de grota

Plataforma de Projeto

Bueiro BSCC 3,0 x 3,0 Terreno Natural

865 1 - T
E — ~
@ 860 1 1 | | | = -+
5 T_ L _
@) — ]
855 [ I . i S i S T i [ S i { |
25  -20 -10 0 10 20 25

Est. 1661+00.00
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7.1 Drenagem de OAC’s — Bueiros ou Drenagem de Transposigao de talvegues ou de grota

Etapas do Projeto de Estradas
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA%&?

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

O sistema de drenagem superficial
tem por objetivo a captacdo ou
interceptacdo e remoc¢ao das aguas
precipitadas, sobre a plataforma
estradal e areas adjacentes, que
escoam superficialmente |

Canalata d2 pé de taludz
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% S0b l“'k Leito ou T.N.

Offset de Aterro L = Berma de Aterro = largura de 3m

J = Berma de Corte = largura de 4m
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Offset de Corte

/\g!\
fixo

Leito ou T.N.

Offset de Corte

(o A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio
D = Sarjeta de Pé de Corte
E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte
G = Valeta de Berma de Aterro
H = Valeta de Protec¢do de Aterro
I = Valeta de Protecdo de Corte
] = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

D = Sarjeta de Pé de Corte = SC

i '».'j_“,’ ""‘V_"?“

CATOLICA™ :

ACOSTAMENTO
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% S0b l“'k Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

J = Berma de Corte = largura de 4m
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% Soblete Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

] = Berma de Corte = largura de 4m

76



Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

C = Banqueta ou Meio-Fio = MF

CONSUMOS MEDIOS

EACARLAD %00 vy
| CONCRETD foh & 71 wFg QO3 i
| FORRALS DF MabEW Comr Qre v
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% S0b l“'k Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

J = Berma de Corte = largura de 4m

78



Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% Soblete Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

] = Berma de Corte = largura de 4m
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

I = Valeta de Protec¢ao de Corte = VBC

oy
',

CATOLICA™. ¢
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

AN

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% Soblete Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

] = Berma de Corte = largura de 4m

81



Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

F = Valeta de Berma de Corte = VBC




Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% S0b l“'k Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

J = Berma de Corte = largura de 4m
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

50blite

Offset de Corte

Leito ou T.N.

CATOLICA

Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

] = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

84



Etapas do Projeto de Estradas CATOUC,;@; ,:,
7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

G = Valeta de Berma de Aterro = VBA

H = Valeta de Protec¢ao de Aterro = VPA

Talude de Aterro
20<d<30

Manualmente
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

P

G = Valeta de Berma de Aterro = VBA

H = Valeta de Protecao de Aterro = VPA




CATOLICA

Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Valeta de Canteiro Central

~
0




\
U

Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA s

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Valeta de Canteiro Central

CANTEIRG CENTRAL
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Valeta de Canteiro Central

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas cAroL;q@

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Saida e Descida d’agua em taludes
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Entrada, Saida e Descida d"agua em taludes




Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Entrada, Saida e Descida d"agua em taludes




Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Entrada, Saida e Descida d"agua em taludes

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

~CAMALETA TRANSVERSAL

@-EﬁHN_ETA DE BERMA

- CANALETA DE CRISTA
-CANALETA DE PE DO TALUDE
-CANALETA DE PISTA

- SAIDA DAGUA
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Etapas do Projeto de Estradas

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda
Drenagem Subterranea ou profunda Longitudinal

“MANTA GEOTEXTIL

MATERIAL DRENANTE

TURD DE CONCRETO
Ol PEAD CORRUGADD

Concreto

Ceramico

Pead

o]



Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% S0b l“'k Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

J = Berma de Corte = largura de 4m
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda
Offset de Corte

A = Semi-plataforma de Rolamento
B = Acostamento
C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo
F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Protec¢do de Aterro

I = Valeta de Protecdo de Corte

% Soblete Leito ou T.N.

Offset de Corte L = Berma de Aterro = largura de 3m

] = Berma de Corte = largura de 4m
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Etapas do Projeto de Estradas

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda

DPS 01

20

SELO DE ASGLA

MATTRWL. PILTRANTE

U0 O AC

DPS 06
(DRENO CEGOy

WATERAL DRENANTE

DPS 02

1 PeRFuURADD (915cm)

PERTLRADO

SELD DE ARGRA

MANTAGEOTEXTIL

\ MATERIL FILTRANTE

TULO OC Ave

DPS 03 DPS 04

SELO DE ARGLA

(®15em)

DPS 05

(DREND CEGO)

CATOLICA

oD CONSUMOS MEDIOS
0P 01/ 0P 02|0ps 03l0ps odloes odors odors o7|oes ol

m*/m| 0.7 |07s =X 080 [075 |07 |OoT7s .75
mi/m| 059 083 o050 on - - - -
m?/m - - - - 0.82 075 | 05e 0 &9
e | - - 01y | 018 | - - - -
m*/m| 2.10 - 0.12 - 1013 - 0.13 -
m/m| 100 | 100 - - - - - -
m /m - - 1.00 1.00 - - 1.00 1.00
mifm]| - - - = |370 |4% |37 |4%
myml] - 1 - Josslossl| - | - | - | -
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA™. ¢

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda

Drenos sub-horizontais — Sio dispositivos destinados a drenar taludes de
corte ou aterro ou encostas naturais. visando reduzir a pressao neutra, evitando
que as condi¢oes de saturacdo comprometam a estabilidade dos macicos. Sao
construidos com tubos de PVC ou PEAD perfurados ou ranhurados, cravados no
taludes apos perfuragao com equipamento adequado.
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Etapas do Projeto de Estradas

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda

Drenos sub horizontais

furo 1/4"
.\ 3 4
%:j“: _é_ei%»:[ o1 : {'—- > 4 - CX)
Tampllo b= ;:)--{
DETALHE DO TUBO DE PVC SEQUENCIA DE PERFURACAO
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICI*‘

7.3 Drenagem Subterranea ou profunda

Colchao drenante — Camada de material drenante inserida no rebaixo de

greide executados nos cortes em rocha, visando impedir que a agua percolada
pelas fraturas da rocha atinja as camadas inferiores do pavimento.
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Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

REDE 03
BSTC @ 0.80m
A IMPLANTAR
=1 779,00

WER DETALHE: COMTINUAGAD DA GALERIA

CATOL

ICA

MBUCO

CONVENCOES

FRONTO e— Sedat PE

ExETIENTE [ryep—

10 0 PROETD '—"-l-'?J WWPEDA DE ENTR, £ OING, TAGUA

FisTa ExlETENTE [ e e e T ——

REFERENCIA OE MVEL 2 |WELANTACAS 06 MEIGSFID e
REDES DE DREMASEN IMPLANT . D BARLIETA DE COMCIETD m e

TUMLAGED GALPRlas ] IMFLANTACAD € WALETA OF CONTE  se—

B D WA [ |ne T BCAD O WALITA ATR D

BoCA DELOBO O |MPLANTAGAD OF DREWD PRCTUNT e—

CA e COUETORS (] IMLAST. 3F SARIETA

L e e N | O CANTERD CENRAL

AL ATAM S TR —
CARALETA COR)

LR PRGIETADA

CAAGRL TR OO0 TP, WAL

ORAS OF ARTE COARPNTE

BLEPAC SNIRTENTE - TG |7 —

REDE 08
BSTC @ 0.80m .~
A IMPLANTAR

L=142,00 h

BLAPRG FH
BLIJAC & SONETRLIR Pr—
LT A A OF DESCIOn

SrAGUA EW DEORAIE [EREEEE
PR ANTRCAD OF

SISIIPADIN DE EMERCLA
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CATOLICA

Etapas do Projeto de Estradas

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

EST.LOC.356+6.50
BSP 1.00 x 1.00m
EXISTENTE
MontLE e=0" _\
AL ONCGAR “
EET. PROJ, 355+16,00 ~
BSCC 1,50 X 1.50m
é'__‘\ L=1€,00m
Zmdom
T o /A ¢ o A b
o — ———r— ———— e e
P » b = ™ — e S~ e = -
S - - _—
------ 410,00 M;\:ﬂ:--—-__-_-__---_----_______ _H;Tl'n.ﬂn !ﬂ!-"n-,ﬂi!---- = /77
EST. PROJ. 356+0.00
EST. LOC. 356+10,00
BSTC@ 1.00m
A IMPLANTAR
L=135,00m
o=*
PO SERCE « AERAIEN SURERFIC L E PRSI CANALICABALETA
CAHALETACON memem e
EXEFENTE [FPPemrera— - GREL i o FRGIET AT
0 BE PROUETD —_e LMPE2A DE ENTR, £ 0285 TAGLA sl T4 TIF TAVIPA VATAZIA
AT xR - PPLANTACAO-ENTR, £ CESC. DASUA SRR TF ARTF £ CRRARNTE

RN, 0 VL

LA TACAS (6 MEEHE

AUEJRE EXPETENTE - DEUEL|R e——r

TEPLANT, DE SAMLETADE CONCRETD == e

CONVENGOES

AR S ETORA,

s e LACRO B PABSACEN

noao

TePLANT, OF SARETA
O CANTEING DENTRAL

REOEE BF DRrRALIY BUEIRG EXBETENTE —
TUBLACED G Pt IMFLANTAGAD O VALETA OE BURRD A COMETRUR e
FOGE 08 WIETA LA T RGAD O VALETA ATERRG (MPLANTACAS DB DEBCIDA
BOOA I3 L ORD IWSLANTACAD OF DREMD FROFUKDOD rAGiA By TECRALE I:I:I:EEEI

[ AT ACAD OF
CALIFADO® DL LI,
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Etapas do Projeto de Estradas cAmu(:@

DE PERNAMBUCO

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

EST. PROJ. 15+ 14.00

EST _LOC, 1637+12.00 EST.LOC. 153647 30
(EST 1OL. 1 - \
BSTC @ 1.00m EST. LOC.1639+8.04
A EMPMNTFTR 3 EXSTENTE BSP 0,50 X 0.70m
L=3400 ESCO MontlD e=0° [EXISTENTE
| DEMOLIR Mont LD e=13"

'ER DETALHE: CONTINUACAD DA GAL ERIA

|

‘ £ST. PROJ. 1642408

' £ST. LOC. 1839+00.00
BSTC @ 100m

:
:
@

| A IWPLANTAR
] « =24 a0 ESCLD" 3
- 1. PRO
oo — | o 1M 5 ORI ETA esT- R
CANALETA COM IS ES\AP
EXETENTL — PLUXO PAGLA —— GHEL A PROIETADA S'\
0 08 FRAETD =T | dwesmveoameoescomn o | CNNETASETAVA VAN —— L - =<C@
META EXb TN IMPLANTAGAD ENTR, E DESC, DAGUA A Gk Ao | P
REFERENCHIA D MVEL ® ISLANTAGAD 06 NEIORIE o e e e ¢
Rmono UUEIRD EX[ETENTE - DONMOLIR — I® *103
RIoeT OF DRTNAGEY A I O o e | Semo D Yo— e

TUNIAGAD GALEAAS ———— | "VPUTAGADOE ViETA OF CORTE BLIRC A CONSTRURR St [
FOGO O VIHTA - IPLANTAGAD 08 VALETAATERAD s |\ (a0 DEBCIOA |
BOCA DE 40RO B IMSLANTACAS 08 oo AGUA a1
CABA COLETORA IMPLANT. OF SARIETA — | M NTACAD 08 -

0 D CANTEIND CENTHAL SHEZIPADTN DT ENINGIA | i

CADA D LICAGAO DE PABZATEV
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Etapas do Projeto de Estradas

" 11/05/2019 15:18:15
228 9574702 550539
cantineira erosao




Etapas do Projeto de Estradas

® WhatsApp X | M Caixe de entrada (191) - glaub. X | [F§ 20202 - ESTRADAS 1 X \ & KARLA - Google Drive X DRENAGEM - Google Jamboa X | (3§ Email—Glauber Carvalho—Ou X | =+ = X
& c 8 jamboard.google.com/d/12)_wVLyCGvB8pHHNWnvrW6gfpOBkqd_x9PupylNc9gEc/viewer?f=0 * B ﬁ
| @
~  DRENAGEM < 12 > : Ba COMPARTILHAR

S

“H o m a@ s v

Q - Plano de fundo Limpar frame -1 Abrir em um Jamboard

Razoes de Provocaram o rompimento do Bueiro na foto

ALVARO:

Ygor pode ser erro PRECIPITACAO DE

no UMA MAIOR

dimam_iolnmem QUANTIDADE DE

do Bueiro CHUVA NAO
PREVISTA

Glauber:

Quantidade

de Bueiro e Falta de

Tipo, cota de manutencio

assentamento

do Bueiro

yel Digite aqui para pesquisar O =1} ° -n a m @ f . F "7‘ (;_ M O . Q A I‘ - A = 7 :‘?B"Z 23/?3:/023020
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA
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