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4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigação geotécnica do Subleito

4.2 Investigação geotécnica de Jazidas para corpo de aterro – Jazida de Empréstimo ou Empréstimo 

4.3 Investigação geotécnica de Jazidas de Material Selecionado (MS) 

4.4 Localização de Areal

4.5 Localização de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundações das Pontes, Viadutos, Passarelas e Túneis

4.7 Áreas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas
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4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas

7

Greide de 

Terraplenagem

Greide de 

Pavimentação



4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas
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• Granulometria (peneiramento e por sedimentação); 

• Limite de Liquidez

• Limite de Plasticidade

• Compactação 

• ISC (CBR) 
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Tipos de sondagem para coleta de amostras
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PA - Pá e Picareta – Coleta de amostra das Jazidas
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Tipos de sondagem para coleta de amostras
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ST – Sondagem a Trado – Estudos do Subleito
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SPT – Sondagem a Percussão

Tipos de sondagem para coleta de amostras
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SPT – Sondagem a Percussão

Boletim de Sondagem

Tipos de sondagem para coleta de amostras



Etapas do Projeto de Estradas
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SR - Sondagem Rotativa

SM – Sondagem Mista = SPT + Rotativa

https://www.youtube.com/watch?v=TIAwVLup9K0

Tipos de sondagem para coleta de amostras

https://www.youtube.com/watch?v=TIAwVLup9K0


Etapas do Projeto de Estradas
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SM – Sondagem Mista

Tipos de sondagem para coleta de amostras



4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigação geotécnica do Subleito

4.2 Investigação geotécnica de Jazidas para corpo de aterro – Jazida de Empréstimo

4.3 Investigação geotécnica de Jazidas de Material Selecionado – MS – Camadas do Pavimento 

4.4 Localização de Areal

4.5 Localização de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundações das pontes, viadutos, túneis e passarelas

4.7 Áreas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigação geotécnica do Subleito
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Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigação geotécnica do Subleito
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4.1 Investigação geotécnica do Subleito
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4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas
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Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigação geotécnica do Subleito
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4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas

4.1 Investigação geotécnica do Subleito

4.2 Investigação geotécnica de Jazidas para corpo de aterro – Jazidas de Empréstimo

4.3 Investigação geotécnica de Jazidas de Material Selecionado – MS – Camadas do Pavimento 

4.4 Localização de Areal

4.5 Localização de Pedreiras

4.6 Sondagem para o projeto de fundações das pontes

4.7 Áreas especiais: Solo mole, alagadas, solos com possibilidade de escorregamento
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Etapas do Projeto de Estradas

4.2 Investigação geotécnica de Jazidas para corpo de aterro
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Etapas do Projeto de Estradas

4.2 Investigação geotécnica de Jazidas para corpo de aterro – Jazidas de Empréstimo

4.3 Investigação geotécnica de Jazidas de Material Selecionado – MS – Camadas do Pavimento 
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Etapas do Projeto de Estradas

4.2 Investigação geotécnica de Jazidas para corpo de aterro
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Etapas do Projeto de Estradas

4.3 Investigação geotécnica de Jazidas de Material Selecionado – MS – Camadas do Pavimento 
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Etapas do Projeto de Estradas
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4.4 Localização de Areal
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4.4 Localização de Areal
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Etapas do Projeto de Estradas
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4.5 Localização de Pedreiras
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4.5 Localização de Pedreiras



4. Estudos Geotécnico
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Etapas do Projeto de Estradas
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4.6 Sondagem para o projeto de fundações das pontes



Etapas do Projeto de Estradas
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4.6 Sondagem para o projeto de fundações das pontes
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Linear de localização do materiais
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Material Selecionado
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4. Estudos Geotécnico

Etapas do Projeto de Estradas
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Furos
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7. Projeto de Drenagem

Etapas do Projeto de Estradas

7.1 Drenagem de OAC’s = Obras de Artes Correntes – Bueiros ou 

Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda
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7.3

7.1

7.2



Etapas do Projeto de Estradas

42

7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota



Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

https://www.youtube.com/watch?v=NTbhyHNA1Vc

https://www.youtube.com/watch?v=NTbhyHNA1Vc
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Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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BSTC BDTC BTTC

BSCC BDCC BTCC

BSTM BDTM BTTM

7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota



Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

BSTC BDTC BTTC

BSTM BDTM BTTM

BSCC BDCC BTCC



Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota



Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

Imagem Orbital do Google Earth

Bueiro Executado para depois receber a 

Terraplanagem – Obras de Duplicação da 

BR-222/CE



Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

Imagem Orbital do Google Earth

Bueiro Executado para depois 

receber a Terraplanagem definitiva 

Obras de pavimentação da BR-163/PA



Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

R
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

0 5 10
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

Recobrimento
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Álbum de projetos - tipo de dispositivos de drenagem - 5ª edição

7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf


Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/lbumdeDrenagem5Ed.pdf


Etapas do Projeto de Estradas
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota
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7.1 Drenagem de OAC’s – Bueiros ou Drenagem de Transposição de talvegues ou de grota



Etapas do Projeto de Estradas
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento



Etapas do Projeto de Estradas
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Aterro

Leito ou T.N.



Etapas do Projeto de Estradas
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.



Etapas do Projeto de Estradas
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D = Sarjeta de Pé de Corte = SC

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento



Etapas do Projeto de Estradas
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.



Etapas do Projeto de Estradas
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.



Etapas do Projeto de Estradas
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C = Banqueta ou Meio-Fio = MF

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento



Etapas do Projeto de Estradas
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.
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I = Valeta de Proteção de Corte = VBC

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.
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F = Valeta de Berma de Corte = VBC

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.
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G = Valeta de Berma de Aterro = VBA

H = Valeta de Proteção de Aterro = VPA

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

VBA
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

G = Valeta de Berma de Aterro = VBA

H = Valeta de Proteção de Aterro = VPA

VBA

VPA
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Valeta de Canteiro Central

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Valeta de Canteiro Central
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Valeta de Canteiro Central
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Saída e Descida d´água em taludes



Etapas do Projeto de Estradas

91

7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Entrada, Saída e Descida d´água em taludes
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Entrada, Saída e Descida d´água em taludes
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento

Entrada, Saída e Descida d´água em taludes
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento



Etapas do Projeto de Estradas

95

7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda

Drenagem Subterrânea ou profunda Longitudinal
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A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.

7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda
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7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda

A = Semi-plataforma de Rolamento

B = Acostamento

C = Banqueta ou Meio-Fio

D = Sarjeta de Pé de Corte

E = Dreno Longitudinal Profundo

F = Valeta de Berma de Corte

G = Valeta de Berma de Aterro

H = Valeta de Proteção de Aterro

I = Valeta de Proteção de Corte

J = Berma de Corte = largura de 4m

L = Berma de Aterro = largura de 3m

Offset de Corte

Offset de Corte

Leito ou T.N.
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7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda
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7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda
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7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda

Drenos sub horizontais
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7.3 Drenagem Subterrânea ou profunda
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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7.2 Drenagem Subsuperficial ou de pavimento
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