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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA™. ¢

9. Projeto de Terraplenagem

Definicao: Conjunto de operacdes necessarias para a remocao do excesso de
terra para locais onde esteja faltando, no contexto de uma obra de engenharia.

Escavacao 12, 22 e 32 Categoria

Carga do material escavado

1

2

3. Transporte
4. Descarga e espalhamento
5

Compactacao



Etapas do Projeto de Estradas

9. Projeto de Terraplenagem

Perfil Longitudinal

Estacas

!
4

o 1 2 3

Volume de Corte = X m*
Volume de Aterro =Y m?
X =Y => Bota Fora
Y <Y == Falta Material = Teria de Busca malerial nos Empréstimos
Jazida Empréstimo
Botao-fora

Utilizado para o aterro em outra area

0 1 2 3 4 e, 999 1000  vovrmrrerin)

20 x 1000 = 20.000m

20km

CATOLICA



Etapas do Projeto de Estradas

9. Projeto de Terraplenagem

A compactacdo de solo visa deixar o material numa condicdo de densificacdo (densidade maxima) e

umidade (umidade 6tima), para que variando as condi¢des externas (umidade) tenha-se a menor perda de
suporte possivel.

Ensaio do grau de compactacao realizado no Material que sera usado em obra
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Ensaio de verificacao do grau




Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Maquinas para Movimento de terra

e Rolo Compactador
Motoniveladora Rolo de pé de carneiro



Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Maquinas para Movimento de terra

Escavadeira
Hodraulica

Rolo Compactador Tandem
Rolo Liso



Etapas do Projeto de Estradas

9. Projeto de Terraplenagem

Maquinas para Movimento de terra

Carregadeira de Esteira Carregadeira Pneumatica

CATOLICA ™
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Etapas do Projeto de Estradas

9. Projeto de Terraplenagem

Maquinas para Movimento de terra

eyl

Trator Bulldozer

Escarificador ou Ripper

Trator Angledozer

Trator Tilt-dozer

CATOLICA ™. ¢
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Etapas do Projeto de Estradas

9. Projeto de Terraplenagem

Maquinas para Movimento de terra

T L

Motoscrapers Caminhao Basculante
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

s
W\
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01_Execucao de terraplenagem completo

https://www.youtube.com/watch?v=FUqd9jbyVYc
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https://www.youtube.com/watch?v=FUgd9jbyVYc

Etapas do Projeto de Estradas CATOLIC,@

02_Fazendo Talude Terraplanagem

https://www.youtube.com/watch?v=9TmMm-nd8fQ&t=3s
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https://www.youtube.com/watch?v=9TmMm-nd8fQ&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=9TmMm-nd8fQ&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=9TmMm-nd8fQ&t=3s

Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Classificacdo dos materiais quanto a resisténcia ao desmonte

Categoria Material Processo
12 Solo Escavacao com Laminas
28 Solo resistente Escarificacao
32 Rocha Desmonte com explosivo




Etapas do Projeto de Estradas (fATdLiC&

DE PERNAMBUCO

03_Explosao de rochas na BR-116 Jun-18

https://www.youtube.com/watch?v=iPHPAw4rYvyE
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https://www.youtube.com/watch?v=iPHPAw4rYyE

Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

. Projeto de Terraplenagem
O projetista e Terraplenagem necessita das seguintes informacgdes
Mapa de Cubagéo — Volumes de Corte e Aterro
Dados Geotécnicos do Subleito
Informacgdes sobre o Volume disponivel, localizagéo e caracteristicas geotécnicas das Jazidas de Empréstimos
Informagdes sobre o Volume disponivel, localizagao e caracteristicas geotécnicas das Jazidas de MS
Secao Tipo de Terraplenagem
Espessuras das camadas dos Pavimento (Base e Sub-base)

Indicacao de area de Bota-fora, no caso de sobre de matéria de corte

17



Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA
Secoes de Tipo de Terraplenagem e Pavimentacao
1,10 2,00 3,50 3,50 200 0.30
Drenagem Acostamento Semi-Pista de Rolamento Semi-Pista de Rolamento Acostamento
= « i=3% « i=3% i=3% — i=3% —3 \3

6.50

Semi-Plataforma de Terraplenagem

Semi-Plataforma de Terraplenagem
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Etapas do Projeto de Estradas

Secoes de Tipo de Terraplenagem

Terreno Natural

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Secoes de Tipo de Terraplenagem
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Terreno Natural
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Tipos de sondagem para coleta de amostras

——EHKODO_
TRAGADO
EIX0 DO

TRAGADO
TRAGADO

EIXD DO

PLATAFORMA

|
PLATJIFGRMA

! PLATAFORMA
coRTE
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Etapas do Projeto de Estradas

Secoes de Tipo de Pavimentacao

Para definicao das espessuras das Camadas de Base e Subbase

SEGAO TIPO EM TANGENTE

2 S8 E EXTASLTADA GRANLL OMETRIGAMENTE
COM METURA 5000 (304, + ARER (305) a = 010,
SLE-BASE ESTASL FADA
CRMNULOMETRCAMENTE
25 METURAS=030

DEPARTAMEN IDE INFRA-ESTRUTURADE DNIT

+ ABAEE 2R, Tute D% TN
% SUOGMPERCIES + 0% AL 0 % LOAISAC + ATGA) E THS.SCL0 05 + 29 AT RODOMA | e -Memiict i v
BR-ZIDPA | Etwmtn =TT

SEGAO TRANSVERSAL DE PAVIMENTAGAD - PISTA DES.-6.1.1

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Secoes de Tipo de Pavimentacao

Para definicao das espessuras das Camadas de Base e Subbase

SEGAD TIPO EM TANGENTE

[ [
th
3
13
3

BASE ESTASL ITANA GRANLL CMETRICA MENTE e
S0 MESTURS S0LO (@], = ARER (0% &= 000

SUB-RASE ESTASILIZA DS
CRANILILOM ETRIC AMIENTE
SEM METURE e=020
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICI*‘

Secoes de Tipo de Pavimentacao

Para definicao das espessuras das Camadas de Base e Subbase — Parada de énibus
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Localizacao dos Materiais de Pavimentacgao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Localizacao dos Materiais de Pavimentacgao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Croqui de Localizacao dos Materiais de Pavimentacao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Croqui de Localizacao dos Materiais de Pavimentacao
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Etapas do Projeto de Estradas

Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

Projeto Geométrico em Planta e Perfil
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA
Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

Para o calculo do volume de terra a mover numa estrada, € necessario supor
que existe um determinado solido geomeétrico, cujo volume devera ser calculado

a partir da equacao abaixo

Secoes de Corte
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Etapas do Projeto de Estradas

Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

Secoes de Aterro

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

V: (A'| +A’L) X l

| N e

Est 00,00 Trisméide

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA

Mapa de Cubacao — Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

ESTACAS

AREAS (m?)

SOMA DAS AREAS

(m?)

CORTE

ATERRO

AT
EMP

CORTE

ATERRO
EMP

SEMI-
DISTANCIA

(m)

VOLUME (m’)

CORTE

ATERRO
EMP
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Mapa de Cubacao — Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

COLUNA 1: estacas dos pontos onde foram levantadas as sec¢des transversais. Normalmente sao as
estacas inteiras do tragado. Estacas fracionarias sao utilizadas nos pontos de passagem (PP).

COLUNA 2: areas de corte geométrico, medidas nas secoes.

COLUNA 3: areas de aterro geomeétrico, medidas nas segoes.

COLUNA 4: produto da coluna 3 pelo Fator de Empolamento (F.) ou Fator de Homogeneizacao (F},)
COLUNA 5: soma das areas de corte de duas sec¢des consecutivas na coluna 2.

COLUNA 6: soma das areas de aterro de duas secdes consecutivas na coluna 4.

COLUNA 7: semi-distancia entre seg¢des consecutivas.

COLUNA 8: volumes de corte entre secdes consecutivas.

COLUNA 9: volumes de aterro entre secdes consecutivas.
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Etapas do Projeto de Estradas CArgg;qQ

Mapa de Cubacao — Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

COLUNA 1: estacas dos pontos onde foram levantadas as sec¢des transversais. Normalmente sao as
estacas inteiras do tragado. Estacas fracionarias sao utilizadas nos pontos de passagem (PP).

COLUNA 2: areas de corte geométrico, medidas nas secoes.

COLUNA 3: areas de aterro geomeétrico, medidas nas segoes.

COLUNA 4: produto da coluna 3 pelo Fator de Empolamento (F.) ou Fator de Homogeneizacao (F},)
COLUNA 5: soma das areas de corte de duas sec¢des consecutivas na coluna 2.

COLUNA 6: soma das areas de aterro de duas secdes consecutivas na coluna 4.

COLUNA 7: semi-distancia entre seg¢des consecutivas.

COLUNA 8: volumes de corte entre secdes consecutivas.

COLUNA 9: volumes de aterro entre secdes consecutivas.
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Mapa de Cubacao — Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

O Fator de Empolamento (F,) ou de Fator de Homogeneizacéo (F,) € a relagdo entre o volume de
material no corte de origem, e o volume de aterro compactado. Na fase de projeto este fator € em
geral estimado. Um fator F, = 1,3 indica que sera necessario escavar cerca de 1,3 m® no corte
para obter 1,0 m3 de aterro compactado, ou seja, quando se diz que o Fator de Empolamento é
1,3 quer dizer que deve-se acrescer em 30% do volume de Aterro Geométrico medido na secéo,

para entao podermos saber quanto de corte eu precisarei mobilizar para realizar aquele aterro.

Aterro
Compactado
Geométrico




Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA

Mapa de Cubacao — Calculo dos Volumes de Corte e Aterro

Area (m?) Soma das Areas (m?) | Semi- Volume (m?)
Estacas Distancia Aterro
Corte Aterro AT. Emp Corte AT. Emp (m) Corte i
0 [+| 0,000 2,34 - - - - -
1 |+ 0,000 5,350 7,690 10 76,90
2 |+| 0,000 10,340 15,690 10 156,90
2 |+ 12,340 12,789 23,129 6,17 142,71
3 |+| 0,000 15,340 28,129 3,83 107,73
4 [+| 0,000 6,700 22,040 10 220,40
5 |+| 0,000 4,310 11,010 10 110,10
6 |+| 0,000 1,340 5,560 7,228 5,650 7,228 10 56,50 72,28
7 |+| 0,000 1,030 8,560 11,128 2,370 18,356 10 23,70 183,56
8 [+| 0,000 12,340 16,042 1,030 27,170 10 10,30 271,70
9 [+| 0,000 15,567 20,237 36,279 10 362,79
10 |+| 0,000 22,451 29,186 49,423 10 494,23
11 |+| 0,000 30,342 39,445 68,631 10 686,31
12 |+| 0,000 48,340 62,842 102,287 10 1022,87
13 [+| 0,000 39,123 50,860 113,702 10 1137,02
14 |+| 0,000 21,340 27,742 78,602 10 786,02
Total 905,240 |5.016,778
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Situacao 1: Quando o volume de corte é maior que o do aterro: Vc > Va

» Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area

para depositar esse material, o chamado Bota-fora, dentro da faixa e dominio
ou fora.

Situacao 2: Quando o volume de aterro é maior que o do corte: Va > Vc

« Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos
« Alargamentos de Cortes existentes no trecho
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Situacao 1: Quando o volume de corte é maior que o do aterro: Vc > Va
» Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area

para depositar esse material, o chamado Bota-fora, dentro da faixa e dominio
ou fora.
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Situacao 1: Quando o volume de corte é maior que o do aterro: Vc > Va

» Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area
para depositar esse material, o chamado Bota-fora, dentro da faixa e dominio
ou fora.
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

9. Projeto de Terraplenagem

Secao L = Largura da Faixa de Dominio
Varia em fungao da Classe Rodovia
Cotas | . / | \ _
| Subleito | ] L=30m
1 T T
-100 0 100 L=50m
Est. 4 L=70m
CERCA => FAIXA DE DOMINIO L=80m
=>
i
- -
Bota-fora
o ® - - s 2
—_ bt - -
:
| J | | | | | | | .
[ 1 | | 1 | | | 1 .
N a1 27 3 d . 999 1000 .............
3 > -
- - =
- ]
1# -I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-' IIIIIIIIIIIIIIIIIIII ~ _‘— IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -
CERCA == FAIXA DE DOMINIO e - " -
Q.' == " L -
-
f~ L]
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA~

 Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area para
depositar esse material, o chamado Bota-fora , dentro da faixa e dominio ou fora.




Etapas do Projeto de Estradas CArggc;&

» Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area
para depositar esse material, o chamado Bota-fora , dentro da faixa e dominio

ou fora.
limite faixa limite faixa
botafora aterro de projeto botafora
dentro da dentro da

faixa faixa
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Etapas do Projeto de Estradas CArgggc;&

» Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area
para depositar esse material, o chamado Bota-fora, dentro da faixa e dominio

ou fora.
limite faixa limite faixa
ATERROPROJETADO COM BERMA
BOTAFORA BOTAFORA
opcional ppcional
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

« Vai sobrar material dos Cortes do trecho, teremos que encontrar uma area
para depositar esse material, o chamado Bota-fora, dentro da faixa e dominio

ou fora.
CERCA => FAIXA DE DOMINIO
_ HIEIEIEIEIEIEIEIEIEIE NI I NI I I I NI I NI I NI IEI NI I EIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEI NI EIEIEIEIEINEIEINEININININININ/ININ/ININ/I N/ NI/IN/NI/IN/NIN/N/NI/N/NI/~NI®~
- =
L = -
N =; - = J
3 - o poefo® < <
¥ L 1 1 1 1 1 1
| | | 1 1 1 1 1
. 0 ( 7 3 4 999 1000 -..-eeeevns
| < -
‘ - Botaiﬂra a
>
----------------------------------------------- Ny o
| CERCA => FAIXA DE DOMINIO i - - ,o“‘
b [ "
~~ Il s "“"“’
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Etapas do Projeto de Estradas

9. Projeto de Terraplenagem

Situacao 2: Quando o volume de aterro é maior que o do corte: Va > Vc

« Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos
« Alargamentos de Cortes existentes no trecho

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CArgggc;&

» Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

 Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos

PLANTA
0

ESQUEMA DE LOCALIZACAO

Emprestimo

1520 1') -
Joer - e1xo de locacdo

Estaca 1522 + 8.00 (ponto de referencia)

Cota aproximada de exploracao
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos

2 [ ] 3 : 8 g
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Wy af ] i : wt
) g 1 i i
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g g E
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= wd ud e n>
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3
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’ e 00
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos
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Etapas do Projeto de Estradas

Teremos que buscar material das Jazidas de Empréstimos

INDICAGOES GERAIS

MAT ERIAL

PEDR. AR.AG. SLAM.CL
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- wol| ol = 4 MEAS MAX
UMDACs
< l = | 1| s )
B —
-l I I P I
5. - L —
42 = || 8| w0 =
Et :
I 20 | 9 [2177 |nes
&
wa | w |y | e | e e a3 | s |1a |12
wEe | ®m (12| s | | = 2 | 8 |80 |85
=L o ML a1 k] a0 |oa
LP. | we | e | e |
FADGA DNER
15, MODAL o
CLASS HRE ALE CASCALHO DEQUARTZO

Atkm

JAZIDA J9- JUAZEIRO

[ £ S 4
—

|\

[ — s
I

— TR

MaaE, —

DT ¢ 2 LT

JAZIDA 9 - JUAZEIRD 5.- 659

CATOLICA

51



Etapas do Projeto de Estradas

Alargamentos de Cortes existentes no trecho

CATOLICA ™. ¢
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Etapas do Projeto de Estradas
Alargamentos de Cortes existentes no trecho

Solugédo no formato de arrasamento de cortes abaulados segundo a
plataforma original do projeto

- —
——
———

. Secdo Gabaritada de corte em
solos ou rochas em decomposigao

" | Alargamento de segao para empréstimos
. detinados ao corpo de aterros proximos

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

« Alargamentos de Cortes existentes no trecho

Solucao no formato de “falso aterro”

. Sec¢ao Gabaritada de corte em
solos ou rochas em decomposigao

Alargamento de se¢ao para empréstimos
detinados ao corpo de aterros proximos
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

« Alargamentos de Cortes existentes no trecho

Solucao no formato de “falso aterro”

. Sec¢ao Gabaritada de corte em
solos ou rochas em decomposigao

Alargamento de se¢ao para empréstimos
detinados ao corpo de aterros proximos
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Etapas do Projeto de Estradas

Verificar a Necessidade de Realizacao e Escalonamento

Cam
__Corpo de aterro

Escalonamento de terrenos de N of
fundagdo com elevada declividade

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

Verificar a Necessidade de Realizacao e Escalonamento

CATOLICA

R — : TERRENO NATURAL

.+”" FUTURO ATERRO
. .\\\\\\\\\
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Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA

Verificar a Necessidade de Rebaixamento de Plataforma em locais

de Rocha, para execucao de Colchao Drenante

Rebaixamento da plataforma
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Etapas do Projeto de Estradas CArouc,g‘

Colchao drenante — Camada de material drenante inserida no rebaixo de

greide executados nos cortes em rocha, visando impedir que a agua percolada
pelas fraturas da rocha atinja as camadas inferiores do pavimento.
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uadro de Geral de Distribuicao de Terraplenagem

Etapas do Projeto de Estradas
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Rebaixo de C

Etapas do Projeto de Estradas

orte Existente em Rocha

TED e o =D o o
ATERRO | m)mocHA ESTACA ESTACA Extensic| Espessura | Largura |  Volume ATERROD | (%) ROGHA ESTACA ESTACA Extensio |E Largura Voiume
S.MISTA | iz ooLo INTEE‘ FRAGAC INTEE‘ FRAGAC m m m m? 5. MISTA| @izcowo [INTEIRA[FRACAC|INTEIRA| FRAGAC m m m
CORTE 5 3060 000| 3056 000| szo0a|  Ged 1200 2.304,00
CORTE 5 3130 ooo| 334 ooo| sooa|  ©Ed 12,00 576,00
CORTE 5 3146 omo| a7 ooo0| 22000 DEd 12,00 1.584,00)
CORTE 5 3164 ooo| 374 ogoo0| 20000 ©Ed 12,00 1.440.00)
CORTE 5 3196 00| 3206 og00| 20000  ©Ed 12,00 1.440.00)
CORTE 5 3211 3220 160.00] 06D 12,00 1.296.00)
CORTE 5 3248 3261 26000 0.60 12,00 1.872.00)
CORTE 5 3267 3278 22000  0.60 12,00 1.564,04)
CORTE s 3318 3323 10000 060 12.00 720,00
CORTE s 3333 3350 3000|060 12.00 2.445,00
CORTE s 3486 3493 1000 ©Ed 12,00 1.008.00|
CORTE s 3512 3521 1e0.00| 060 12,00 1.206.00|
CORTE s 20000 0.0 12,00 1.440.00]
CORTE s 24000  0.60 12,00 1.726.00|
CORTE 5 36000 0.0 12,00 2.592,00
CORTE 5 22000 0.0 12,00 1.584,00)
CORTE 5 268000  0.60 12,00 2.016.00
CORTE 5 20000 0.0 12,00 1.440.00)
CORTE 5 160.00] 06D 12,00 1.152.00)
CORTE 5 20000 0.0 12,00 1.440.00)
CORTE 5 20000 060 12,00 40,00
CORTE 5 20000 0.0 12,00 1.440.00)
CORTE s 24000 060 12.00 1.728.00|
CORTE s 12000 060 12.00 364,00
CORTE s 22000 0.0 12,00 1.584,00]
CORTE s 160.00| 060 12,00 1.152.00]
CORTE s 160.00| 060 12,00 1.296.00]
CORTE s 12000| 060 12,00 364,00
CORTE 5 36000 0.0 12,00 259200
CORTE 5 268000  0.60 12,00 2.016.00
CORTE 5 26000  0.60 12,00 1.872.00
CORTE 5 100.00]  ©.6D 12,00 720,00
CORTE 5 160.00] 06D 12,00 1.152.00)
CORTE 5 26000 0.60 12,00 201600
CORTE 5 34000 0.0 12,00 2.445,00
CORTE 5 12000  ©.6D 1200 864.00
CORTE s 24000 0.0 12.00 1.728.00|
CORTE s 12000 060 12,00 264,00
CORTE s snoal  ©.Ed 12,00 57600
CORTE s 14000 060 12,00 1.008.00|
CORTE s 160.00| 060 12,00 1.296.00]
CORTE s 12000| 060 12,00 364,00
CORTE 5 12000 060 12,00 864,00
CORTE 5 10000 060 12,00 720,00
RESUMO :
TOTAL DO REBAIXAMENTO £2328.00 ™
DEPARTAME!
Segmento : Est. 3.055 3 St 5.250 RODOVIA
BR-230/PA
MATATERIAL PIREBAIXO BLE0E40 m* REBAIXAMENTO DE CORTES EXISTENTES Des-518.1

]

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

Quadro de Reaterreno dos Rebaixos de Corte

= DESTINO
. . Localzagao s0L0 - N Momento
Emprestimo N Est Dist. ou ESTACA ESTACA Extensdo Largura Espessura Volume DMT de
km ROCHA Inteira Fragdo Inteira Fragio m m m m* (km}) Transporte
EMPREST. 3.088 0.030 5 3.080 o 3096 ] 2.285,20| 0.1 328472
Corte 3.150 0,000 ] 3.130 o 3134 ] 748,80 0.35 262,080
Corte 3.150 0,000 ] 3.148 o 3.157 [i] 2.058,20| 0.08 128,232
Corte 3.150 0,000 =1 3.164 o 3174 o 1.872,00| 0.3e 720,080
EMPREST. 3.252 0,020 =1 3.108 o 3.206 o 1.872,00| 1.04 1.048,880
EMPREST. 3.252 0,020 =1 3an o 3.220 o 1.624,30| 0,75 1.283,800
EMPREST. 3.252 0,020 ] 3243 o 3.281 [1] 2.433,80| o.oe 230,256
EMPREST. 3.252 0.020 5 3267 o 3.278 ] 2.058,20| 043
Corte 333 0,000 5 3.318 o 3am ] 935,00 0.25
Corte 3333 0,000 5 3.333 o 3.350 1] 3.182.40| 017
EMPREST. 3.445 0,000 5 3488 o 3403 1] 1.210.40| 0.80
EMPREST. 3.445 0,000 =1 3.512 o 3.5 o 1.624,30| 142 2.400,264
Corte 3.576 0,000 =1 3.538 o 3.546 o 1.872,00| 0,70 1.310,400
Corte 3576 0,000 ] 3570 o 3.582 [1] 2.246,40| 0.06 134,784
Corte 3.624 0,000 ] 3.620 o 3.638 1] 3.368,80| 0.12 385,984
Corte 3.663 0,000 ] 3.658 o 3.667 ] 2.059,20| 0.06 117.000
Corte 3.em 0,000 ] 3.680 o 3604 [i] 2.620,80| 0.09 243380
Corte 3.647 0,000 =1 3.750 o 3.760 o 1.872,00| 216 4.043,520
Corte 3.783 0,000 =1 3 o 3.787 o 1.497,80| 0.04 60,840
Corte 3.804 0,000 s 3.800 o 3.s1 o 1.872,00 005 102,024
Corie 3.848 0,000 ] 3842 o 3.852 [1] 1.872,00| 0.05 B4.536
EMPREST. 3.866 0,000 5 3.863 o 3.878 ] 1.872.00| 0.14 262,080
Corte 3.976 0,000 ] 4.002 o 4.014 ] 2.246.40| 0.65 1.460,180
EMPREST. 4.007 0,000 ] 4004 o 4.100 [i] 1.122,20] 0.03 33608
EMPREST. 4.172 0,000 5 4167 o 4.178 1] 2.058,20| 0.06 114,192
EMPREST. 4248 0,000 =1 4200 o 4.208 o 1.497,80| 0.e7 1.302,012
EMPREST. 4.326 0,000 =1 4303 o 4312 o 1.624,30| 0.37 623,376
EMPREST. 4.326 0,000 ] 4.324 o 4330 [1] 1.122,20] 0.0z 37440
EMPREST. 4.3M 0.010 ] 4.362 o 4380 1] 3.368,80| 0.10 335,980
EMPREST. 431 0.010 ] 44728 o 4442 ] 2.620,30| 1.20 3.330.832
EMPREST. 4510 0,000 5 4500 o 4513 ] 2.433,80| 0.08 204,042
EMPREST. 4.500 0,050 5 4578 o 4.581 1] &35,00| 0.28 262,080
EMPREST. 4.500 0,050 =1 4678 o 4684 o 1.497,80| 1,85 2.770,560
EMPREST. 4762 0,010 5 4608 o 4712 o 2.6.20,80/ 115
EMPREST. 4.762 0,010 =1 4729 o 4.746 o 3.182,40) 0,50
EMPREST. 4762 0.010 ] 4758 o 4762 1] 1.123.20] 0.o7
Corte 4823 0,000 ] 4818 o 4828 ] 2.246.40| 0.06
EMPREST. 4045 0,000 5 4052 o 4058 ] 1.123,20] 0.20
EMPREST. 4045 0,000 ] 4074 o 4978 [i] 748,801 0.62
EMPREST. 4.980 0,000 =1 4.085 o 4.902 o 1.310,40| 0.04
EMPREST. 4.880 0,000 5 4.008 o 5.007 '] 1.624.,30| 0.27

Segmento - Est. 3.055 a Est. 5.250

DEPARTAMENTO HACIONAL DE INFRA-ETAUTURA DE TRANIPORTES

DNIT [ 23 UNIT

RODOVIA

2300 Extensdic:
BR-230/PA Lote: 08

Trecho Km 42
Sustecha - K

REATERRO DOS REBAIXAMENTOS DOS CORTES

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

Ocorréncia de Solo Mole

ESTACA LADO |ExXTENEAC (m)| E3PE2SURA (ml | LARGURA (m) |VOLUNE (m7 | 0BSERVAGAD ESTACA LADO |EXTENSAD (m| | EZPESSURA m) | LARGURA (m) | VOLUME (m | OBZERVAGAD
FIM
g.oo g.oo ED 150,00 1,50 3,50 B4.00 Qo 4zs¢ = 4. E 80,00 120 3,50 33500
0.00 o.oo o 140,00 1,80 350 582,00 oo 423 + 000 D 220,00 170 aso| 130900
o.00 o.oo ED 400,00 1,70 4pn | 272000 am a2e3 = 000 E 40,00 1.20 3,00 las,00
o.oo oeo ED 160,00 150 400 550,00 il 4134 = 000 =T 0,00 110 400 =0
0,00 0,00 o 180,00 1,30 100 335,00 000 s3ps = 000 o 120,00 1,50 400 758,00
o.00 o.oo E 340,00 1,50 370 828,80 am a5 = 0400 ED 480,00 1,80 apn| 345500
I g.oo = 40,00 1,80 3,00 21500 Qo 43s8 = 4m E £0,00 1,20 4,00 33500
33z + OO0 o.oo o 200,00 1.50 3,00 500,00 om 4362 = 000 E 40,00 170 4,00
a3ss + OO0 o.oo E 780,00 140 3,00 756,00 am 24z = 0.0 ED 040,00 1,30 2,00
ames + OO0 oeo = 24n,00 1,80 apn| 12500 il 2125 = 000 ED 160,00 150 4po| 1m2em
349p + OO0 o.oo E 150,00 1,30 350 om s47g = 000 i) 50,00 2,00 4p0( 448000
3455 + 0,00 0,00 = 2000 150 2on 0,00 asss = 0,00 o en.00 150 50 324,00
a4+ OO0 oeo ED 320,00 140 il 2138 = 000 E 160,00 1.7 1oz
2zg + OO0 000 | g 220,00 e 2175,00 000 szap = 000 e sno.0n 150 2.150,00
35g + 000 000 | o 72000 150 518,00 0,00 sz=z = 0,00 o san.00 e 381520
o.oo oeo D 320,00 1.50 1.580.00 il agss = 400 =T 120.00 140 sTR0
0,00 0,00 = 24000 150 1.250,00 000 sg22 = 000 =0 240,00 150 1.728,00
0,00 o.oo ED 150,00 1,30 812,00 0o agyn 000 D 260,00 180 18280
0,00 0,00 = 40,00 1,20 158,00 000 sg%6 = 003 E 80,00 1.50 350,00
0,00 0,00 E 20,00 1,50 133,00 0,00 amig = 0,00 E 0,00 170 208,00
0,00 o.00 ED 160,00 1,70 952,00 000 ari7 = 0,00 D 80,00 1,30 312,00
0,00 000 | Eo 200,00 1,30 780,00 0.00 am2y = 000 =D 80,00 1.7 58400
0,00 000 | eo 320,00 170 1.304,00 0,00 ars3 = 000 o 240,00 1,80
0,00 o.00 ED 160,00 1,50 835,00 000 arsa = 0,00 140,00 1,30
0,00 o.oo ED S&0,00 1,80 oo = 0.0 ED 400,00 1,80 50,00
0,00 o.oo E 40,00 1,00 oo + om Els) 0,00 150 508,00
0,00 o.00 o 60,00 1,10 000 - 0,03 D 180,00 1,30 702,00
0,00 0,00 ED 440,00 1,50 000 = 0,00 ED 120,00 1,71 515,00
0,00 000 | eo 20,00 170 0,00 - om =o 150,00 1,80 20| 115200
0,00 oot ED 240,00 1.50 000 = oo ED 4an.00 140 4m 24200
0,00 ool | Eo 400,00 1,50 0.00 - om =D 280,00 1,71 1.304,00
0,00 000 | g 24000 J.20 000 - om =0 150 758,00
4147 + OO0 o.oo o] 220,00 1.80 am = om E 20.00 140 8400
4452 + 000 0,00 E 420,00 1,30 000 = 0.0 D 320,00 1,50 152400
4152 + ooo o.oo ED 120,00 120 om - om E 40,00 1.0 218,00
415z + OO0 0,00 o 0,00 I 315,50 0,00 - om =0 en.00 I 0800
4104 + 000 0,00 E 40,00 1,30 182,00 000 - o0 E 0,00 17 20400
4710 + 0,00 0,00 E 300,00 1,60 1.320,00 000 + _om =T 430,00 2,00
4z3s + 0,00 0,00 = 60,00 1,40 335,00 0.00 - om o 360,00 1,50

DEFARTAMENTD HACIGHAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTE DIMIT 1 2% UNIT
Trecho - lm
RODOWIA | Subireche
BR-Z3MFA  |Exiermbe 1050
[5)
DCOARENCIA DE SOLO MOLE - EST. 3.056 A EST. 5.250 Des. - 5.16.4

CATOLICA
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Etapas do Projeto de Estradas

Quadro Resumo

de Terraplenagem

1 - PROCEDENCIA DO MATERIAL ESCAVADD (m?}:

2 - DESTINO DO MATERIAL ESCAVADD (m*):

3 - DISTHIBUIﬁO DO MATERIAL ESCAVADO (m*):
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE COM DM T:

4 - E._‘CA\I'AﬂO EM S0LO MOLE COM TRANSPORTE P/ BEOTA-FORA.

5 - COMPACTAGCAD DE ATERROS :
5% DO PROCTOR NORMAL ..

100% DO PROCTOR NORMAL ...

@

‘Gegmenio : Est 3.056 a Est. 5.250

200
400
600

1000
1200
1400
1500
1300
000
3000
000

333333333333

RESUMO

CORTE ALARG. DE CORTE

1.075.049,12 -

ATERRO EMPOLADO

B12.565.44

1* CATEGORIA

319.006,31
3B7.314,58
37113748

B4.286,56

TOTAL 1.327.183,68

137.354,00

137.596,13

550.384,52

ESCALONAMENTO ATE 2D ..o eer oo e

40.350.85

DE TERRAPLEMNAGEM

REB. DE CORTE EMPRESTIMO TOTAL
62.928.00 353.601.14 1.492578.27
REAT. DOS REB. BOTA-FORA TOTAL
£1.306.40 5§59.203.43 1.432.578.27
2* CATEGORIA 3 CATEGORIA TOTAL
17.604,82 17.662,36 334.253,49
28.977 .82 73.08490 480,367,320
20.073,58 7.960.70 39917217
0.00 0.00 84.286,56
0.00 0,00 47.507.04
0.00 0,00 51.063,52
0.00 0.00 12.089.78
0.00 0.00 2144566
0.00 0,00 -
0.00 0,00 1.457.80
0.00 0.00
0,00 0,00 -
65.556.62 59.737.87 1.432.578.27
DEPARTAMENTO NACIOHAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANEPORTER NI/ 28 UNIT
[Trecha #m 42,0 - Bm 462,0
RODOVIA  |Zubtrecho - Wm 252,0- Km 357,0
BR-230PA |Extensic 1050km
Lote: 03
RESUMO DO MATERIAL DE TERRAPLENAGEM Des.-5.19

CATOLICA

64



Etapas do Projeto de Estradas

Construcao da Terraplenagem

Sobre V6o com Drone em Trecho com Terraplenagem
https://www.youtube.com/watch?v=XW4TxctF-W8

CATOLICA
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https://www.youtube.com/watch?v=XW4TxctF-W8
https://www.youtube.com/watch?v=XW4TxctF-W8
https://www.youtube.com/watch?v=XW4TxctF-W8

Etapas do Projeto de Estradas

CATOLICA

Construcao da Terraplenagem

TRECHO 01

8 Lote01 GOVERNADOR VALADARES

TRECHO 03
B lote31

B Lote32
B Lote33

Lote 05

BELO ORIENTE
TRECHO 07
8 Lote07 IPATINGA
CORONEL FABRICIANO

! B Lote 02
TIMGTEO

JAGUARACU
A ITABIRA
NOVA UNIAO

NOVA ERA
TN J
7 g TRECHO 04
Joko

CAETE MOLEVADE Lote 04

BELO HORIZONTE
—

LEGENDA:

B Contratado / Em construcao

Licitacao em conclusao

Drone em agao: Obras de duplicagao da BR-381(Trecho Ipatinga/Belo Horizonte)
https://www.youtube.com/watch?v=1iryNdIRQ8U
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https://www.youtube.com/watch?v=1iryNdlRQ8U

Etapas do Projeto de Estradas

Construcao da Terraplenagem

gvm

Etapas construtivas de uma Rodovia — Incluindo a terraplenagem
https://www.youtube.com/watch?v=EhXrYY5igyg

CATOLICA
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https://www.youtube.com/watch?v=EhXrYY5igyg

Etapas do Projeto de Estradas

Construcao da Terraplenagem

Drone na obra de duplicagao da BR-116
https://www.youtube.com/watch?v=IXgkT1FVU1s

CATOLICA
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https://www.youtube.com/watch?v=IXgkT1FVU1s

Etapas do Projeto de Estradas CATOLICA
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