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Concepcao do Projeto Geomeétrico
5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

5.4.4 Superlargura

A largura da pista de uma rodovia é determinada em fungéo das larguras médximas dos veiculos
que a utilizam e das suas velocidades.

A determinagdo dessa largura € feita somando as larguras maximas dos veiculos, a distincia entre
esses veiculos necessdria por questio de seguranca e as distincias necessdrias entre esses
veiculos e o bordo do pavimento.

Quando se estd em uma curva , como o veiculo é rigido e ndo pode acompanhar a curvatura da
estrada, € necessdrio aumentar a largura da pista para que permaneca a distincia minima entre
veiculos que existia no trecho em tangente. Além disso, o motorista tem maior dificuldade de
avaliar distdncias transversais em curva, o que exige algum aumento das distincias de seguranca
consideradas em tangente.

A esse acréscimo de largura necessdrio em uma curva de uma rodovia para manter as condicdes
de conforto e seguranga dos trechos em tangente, dd-se o nome de superlargura.
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5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

A consideracdao da superlargura, tanto no projeto como na constru¢do, demanda um aumento de
custo e trabalho que s0 € compensado pela eficacia desse acréscimo na largura da pista. Em

. 140 . \ " T -Tarir=-1 { 117 ..] -y ' '-v*‘ 1M 'Y .y N 4 ' . 3 1 - »
consequencia, valores pequenos dc¢ superiargura nao i€m influéncia pratica € nao devem Sel

considerados. Para esse fim, adota-se um valor minimo de 0.40m

Smin = 40cm

39cm a 35cm = arredondando = 40cm
<34cm - Nao precisa de superlargura
> = 40cm = Precisa de Superlargura

»nwowm
Il
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S = Superlargura

Funcao:

- Maior Tipo de Veiculo padrao (Balango Dianteiro, Distancia entre Eixo, LV)
- Velocidade Diretriz

- Raio da Curva

- Largura Basica da Pista (LB)

e -
| |
Dianteira >
. .
BD
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Tabela 1 - Resumo Classificacao das Estradas de Rodagem — Pagina 241
CLASSE 0 CLASSE | CLASSE Il

DESCRIGAO DAS CARACTERISTICAS TECNICAS [Unidade s e o e
Velocidade diretriz minima kmh | 120 | 100 | 80 | 100 | 80 | 60 |100| 70 | S0
Distancia de visibllid. de parada: — minimo desejavel m 310 210 140 210 140 85 | 210 | 110 | 65
- minimo absoluto m 205 | 155 | 110 | 155 | 110 | 75 | 155 | 90 | 60

Distancia minima de visibllidade de ullrapassagem m - - - | 880" | 580" | 420" | 880 | 490 | 350
Raio minimo de curva horizontal (p/superelev. méx.) m 540 | 345 | 210 | 345 | 210 | 115" | 375 | 170 | 80
Taxa de superelevaglio maxima % 10 10 10 10 10 | 109 | 8 8 8
Rampa méaxima % 3 4 5 3 4% 6 3 5 7
Valor K para curvas convexas: - minimo desejavel m% | 233 107 48 107 48 18 | 107 | 29 | 10
~minimoabsoluto | m/M% | 102 | 58 | 29 58 29 14 | 58 | 20 | 9

m/% 24 | 12

Valor K para curvas cOncavas: - minimo desejavel 80 52 32 52 32 17 52

360 | 360 | 360 | 360
3,00 | 3007 | 250 | 2,50
0,50-0,60| Somente para a classa IA.

2,00-2,50| Aplicam-s& 08 mesmos valo-
2,50-3,00] res indicados para a classe 0.

Largura da faixa de transito

Largura do acostamento extemo: — minimo desejavel
~ minimo absoluto

Largura do acostamento inlerno: - pistas de 2 faixas
- pistas de 3 faixas
- pistas de 4 faixas

333(33(3E

- minimo absoluto m 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 450 | 4,50 | 4,50
Afasl. min. borda do acost.: - obstaculos conlinuos m 05 | 050 | 050 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
- obstéaculos Isolados m 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
Largura do canleiro cenlral: - largura desejével m |10-18[/10-18|10~-18|10~12|10~12/10~12| - - -
- valor normal m 6-7 |6~-7 | 6~-7 | 26 26 26 - - -
- minimo absoluto m 3-7 |1 3=7|3=-7|3~-7|3-7|3-7]| =~ - -

‘Obsorvagbes: ) Somenio para a classe LA, para a classe 1B, considerar 125 m. @ Soments para a Classe IA; para a classe 1B, considerar 5%.
@ Preferiveimente 3,50 m quando for previsto volume hordrio unidirecional de caminhdes superor a 250 vph (ONER, 1989, p. 144),
Fonte dos dados primédrios: Manual de projeto geométrico de rodovias rurais (ONER, 1999, p. 161-168),
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Tabela 1 - Resumo Classificacao das Estradas de Rodagem — Pagina 241

CLASSE I CLASSE IV A CLASSEIVB
DESCRICAQ DAS CARACTERISTICAS TECNICAS |Unidade
Plano | Ondul. | Nont, Plano | Ondal, | Monl. | Plano | Ondul. | Monl.
Velocidade diretriz minima kmvh 80 60 40 60 40 20 60 | 40 | 30
Disténcia de visibildade da parada: - minimo desejavel m 140 85 45 as 45 30 85 | 45 | 30
= minimo absolulo m 110 T3 43 T3 45 30 75 45 30
Disténcia minima de visibilidade de ultrapassagem m 560 420 270 420 270 180 | 420 | 270 | 180
Ralo minimo de curva horizontal (p/superelay. md. ) m 230 125 50 125 50 25 125 | S0 25
Taxa de superelevaglio méxima % 8 8 8 8 8 8 8 a8 B
Rampa maxima % 4 B B 4 8 B 6 | &8 | 10"
Valor K para curvas convexas: - minimo desajdvel m% 48 18 5 1B 5 2 18 5 2
= minimo absoluto m% 20 14 5 14 5 2 14 5 2
Valor K para curvas cOncavas: - minimo desejavel m'% 32 17 T 17 7 4 17 T 4
= minimo absoluto m'% 24 15 7 15 Fi 4 15 T 4
Largura da faixa de trénsito m
m
abarilo vertical {altura - minimo desejavel m 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 5,50
= minimo absoluto m 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 4,50 | 450 | 4,50
Alfastam. min. borda do acost.: — obstéculos continuos m 030 | 030 | 030 | 0,30 | 030 | 030 | 0,30 | 0,30 | 0,30
— obstéculos lsolados m 060 | OG0 | OG0 | 050 | 050 | 050 | 0,50 | 0,50 0,50

. 11 Em axtensio limitada a 300 m continuos.
Fonle dos dades pimirios: Manual de projeto geomstrico da rodovias rurals (DNER, 1989, p. 161-168).
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e
PR S = Superlargura
_,,ahs‘ ity
T Fungao:
=" #.-"" - Maior Tipo de Veiculo padrao (Balango Dianteiro, Distancia entre Eixo)
.-'" - Velocidade Diretriz

- Raio da Curva
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S = Superlargura
Funcao dos Seguintes dados:

- Maior Tipo de Veiculo padrao (Balango Dianteiro - BD,
Distancia entre Eixo - E, Largura do Veiculo - Lv)

- Velocidade Diretriz (V)

- Raio da Curva (R)
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De um modo geral, sé se justifica a adog¢do de superlargura para valores relativamente pequenos
de raios, que normalmente s6 sao freqiientes em vias urbanas sujeitas a sérias condicionantes de
tracado, em rodovias de classes II ou III ou em rodovias situadas em regides topograficamente
muito_adversas. Também a existéncia_de acostamentos pavimentados contribui para reduzir a
necessidade de superlargura da pista principal.

Na fixag¢do dos pardmetros deve ser levado em conta a participagao de caminhdes no trafego da
rodovia, em alguns casos bastante elevada, o que aumenta sensivelmente a probabilidade desses
veiculos se cruzarem em uma curva, situagao tanto mais perigosa considerando a inércia e a
menor dirigibilidade conseqiiente de sua grande massa, que requerem larguras de pista adequadas
para uma operagao segura.

Os valores, formulas e célculos a seguir referem-se a trechos continuos de rodovias, aos quais se

aplicam os mais elevados critérios e onde predomina o intuito de proporcionar elevadas
condi¢oes de seguranca e conforto de viagem.
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Pistas de duas faixas

As formulas a serem empregadas, jd ajustadas para o caso de pistas de 2 faixas, sio as seguintes
(ver Figura 5.4.4.1):

SZLT-LB

LT= {2 {GC+GL] +GH|)} + FD

Onde:

S = superlargura total da pista

Ly = largura total em curva da pista de 2 faixas de rolamento

Lg = largura basica estabelecida para a pista em tangente *

Gc = gabarito estitico do Veiculo de Projeto em curva

Gy = gabarito (folga) lateral do Veiculo de Projeto em movimento

Ggp = gabarito requerido pelo percurso do balango dianteiro do Veiculo de Projeto
em curva.

FD = folga dinimica. Folga transversal adicional para considerar a maior
dificuldade em manter a trajetdria de veiculo em curvas, determinada de
forma experimental e empirica.

Desdobrando as parcelas da formula acima, obtém-se:

Ge=Lv+(R- M'RE—EE)**
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£ s " — ¥
sendo que a expressao entre parénteses fornece valores muito semelhantes aos da expressio E-,
donde resulta: 2R

Ge=Ly + E
2R

Onde:

Ly = largura fisica do Veiculo do Projeto, em metros. (Para veiculos de Projeto CO e
SR, adota-se Ly = 2,60m)

E = distincia entre eixos do Veiculo de Projeto, em metros. (Para o Veiculo de
Projeto CO, adota-se E = 6,10m)

R = raio da curva, em metros

*  Essa largura € estabelecida a partir de conceitos globais de seguranca e conforto de dirigir, ndo resultando necessariamente de
uma dedugio precisa.

2 2 2 o . L
** No caso de veiculos articulados, o termo E” assume a forma E| + E ,, onde E; = distincia entre o eixo dianteiro do veiculo
trator (cavalo mecanico ) e o pivo de apolo do semi-reboque, e E; = distancia entre esse pivo e o eixo traseiro (ou ponto
médio entre eixos traseiros) do semi-reboque. O valor da parcela E ficticia equivalente (E) situa-se em geral entre 9,50 e
10,50m.
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CATOLICA

Os valores de G, a serem adotados sdo os seguintes, em funcio da largura da pista de rolamento

em tangente Lg:

Lg (m)

6,00/6,40

6,60/6,80

7,00/7,20

G (m)

0,60

0,75

0,90

E ainda:

Gep = {/R+ BD(2E + BD) -R

Onde:

BD = balango dianteiro do Veiculo de Projeto, em metros. (Para o Veiculo de Projeto
CO, adota-se BD = 1,20m)
E, R, como acima
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Quanto a folga dinamica (FD), pode ser calculada através da expressio:

FD =

Onde:
V = velocidade diretriz, em km/h
R = raio de curva, em metros

v S =40cm, 60cm, 80cm, 1,00m,
10 VR 1,20m, 1,40m, 1,60m, 2,00m

Os Quadros 5.4.4.1 a 5.4.4.3 a seguir apresentam os valores de superlargura calculados de acordo
com a férmula apresentada ¢ arredondados para emprego nos projetos rodovidrios.

Os arredondamentos foram feitos para valores multiplos dg

(0.20m,

em coeréncia com ordem de

grandeza das larguras de pista usualmente adotadas e com as imprecisdes e 0 cardter empirico

dos fatores intervenientes no cédlculo da superlargura.

S/2 = 0,90m - Somar Bordo Direito

S=L,-Lg=1,652m =1,80m
Ou

S=1,80m — Para o Bordo interno da Pista

S/2 = 0,90m - Somar Bordo Esquerdo

CATOLICA
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.25m - Somar Bordo Direito

- Somar Bordo Esquerdo

S/2 = 0,30m - Somar Bordo Direito
S/2 = 0,30m - Somar Bordo Esquerdo
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As férmulas a serem empregadas, jd ajustadas para o caso de pistas de 2 faixas, sio as seguintes

CATOLICA

Os valores de G a serem adotados sio os seguintes, em fungdo da largura da pista de rolamento

em tangente Lg:

S=Lr-Lg Lg (m) 6,00/6,40 6,60/6,80 7.00/7,20
__>
KL Gy (m) 0,60 0,75 0,90
Lr= {2 (Gc¥ GL) +Gpp} + FD
* ry .
L E ainda:
Onde:
S = superlarglira total da pista Gep = R+ BD(2E+BD) -R m
Ly = largura Jotal em curva da pista de 2 faixas de rolamento
Ly = largura pdsica estabelecida para a pista em tangente *
Onde:

G = gabarit$ estatico do Veiculo de Projeto em curva

Gy, = gabarit@ (folga) lateral do Veiculo de Projeto em movimento

Ggp = gabagjto requerido pelo percurso do balango dianteiro do Veiculo de Projeto
em crva.

FD = folgal dinimica. Folga transversal adicional para considerar a maior
dificjldade em manter a trajetria de veiculo em curvas, determinada de
formh experimental e empirica.

Desdobrando as parcelds da férmula acima, obtém-se:

Ge=Ly + [R - VR-E?) **

- - . ~ 2
sendo que a expressiiofentre parénteses fornece valores muito semelhantes aos da expressio E°,
donde resulta: 2R

Gr;=!..\/7'1-i2
2R

Onde:
Ly = largura fisica do Veiculo do Projeto, em metros. (Para veiculos de Projeto CO e

SR, adota-se Ly = 2,60m)

E = distincia entre eixos do Veiculo de Projeto, em metros. (Para o Veiculo de
Projeto CO, adota-se E = 6,10m)

R = raio da curva, em metros

BD =balango dianteiro do Veiculo de Projeto, em metros. (Para o Veiculo de Projeto

CO, adota-se BD = 1,20m)
E, R, como acima

Quanto a folga dinimica (FD), pode ser calculada através da expressdo:

FD= —Y
10 VR

Onde:
V = velocidade diretriz, em km/h
R = raio de curva, em metros

EZ
S = [2.((Lv+ﬁ) + GL) +R2+ BD.(2.E + BD) —R

g

10.vVR

)
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Para veiculos articulados, substitui-se a distancia entre-
eixos por uma distancia entre-eixos equivalentes (Eg,)

E, =+E’+E,’

E, - distancia entre o eixo dianteiro do veiculo trator (cavalo mecénico) e pivd
de apoio do semi-reboque (ou 52 roda) (m)
E, - distancia da 5 roda ao eixo traseiro ou ao ponto médio dos eixos

traseiros do semi-reboque (m)
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As férmulas a serem empregadas, jd ajustadas para o caso de pistas de 2 faixas, sio as seguintes Os valores de G a serem adotados sio os seguintes, em fungdo da largura da pista de rolamento
em tangente Lp:

S=Lr-Lg Lg (m) 6,00/6,40 6,60/6,80 7.00/7.20
Gy (m) 0,60 0,75 0,90
L= {2 (GC + GL) + GB])} + FD
E ainda:
Onde:
S = superlargura total da pista Gep = R+ BD(2E+BD) -R
Lt = largura total em curva da pista de 2 faixas de rolamento
Ly = largura bésica estabelecida para a pista em tangente *
G = gabarito estdtico do Veiculo de Projeto em curva Onde: o ) ) ,
Gy. = gabarito (folga) lateral do Veiculo de Projeto em movimento BD =balango dianteiro do Veiculo de Projeto, em metros. (Para o Veiculo de Projeto
Ggp = gabarito requerido pelo percurso do balango dianteiro do Veiculo de Projeto €O, adora-se BD = 1,20m)
em curva. E, R, como acima

FD = folga dinimica. Folga transversal adicional para considerar a maior
dificuldade em manter a trajetoria de veiculo em curvas, determinada de
forma experimental e empirica.

Quanto a folga dinimica (FD), pode ser calculada através da expressdo:

Desdobrando as parcelas da férmula acima, obtém-se: FD= —Y

10 VR

Gc=Ly + (R- VR—E?) **

Onde:

m ~ . ~ 2
sendo que a expressiio entre parénteses fornece valores muito semelhantes aos da expressido_E°, . L
V = velocidade diretriz, em km/h

donde resulta: 2R i
R = raio de curva, em metros
Ge=Lv+ E
2R
E? 1%

Onde: S=12((Ly +=— |+ G, | ++R>*+BD.(2.E + BD) —R +( ) —Lg
Ly = largura fisica do Veiculo do Projeto, em metros. (Para veiculos de Projeto CO e 2.R 10.vR

SR, adota-se Ly = 2,60m)

E = distincia entre eixos do Veiculo de Projeto, em metros. (Para o Veiculo de
Projeto CO, adota-se E = 6,10m)
R = raio da curva, em metros
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5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Concepcao do Projeto Geomeétrico

RE - Reboque
E1=10,825m E2=7,475m
0.90 3.35 6.05 2.85 6.05 Q.60
| | o aam s
z ( z RE i. _E Escala Grifica
— \
| 18.30 |
) 19.80 )
SR - Semi-Reboque
E1=5,500m E2=9,100m
790 20,050
— | 0 -
-. .
260 | BsSaic oo

16.60

/

CATOLICA

E, =\E’+E,

E, =+\E’+E,’

E1 | 10,825 3,35 6,05 1,425
E2 7,475 1,425 6,05
Eeq| 13,16

AN

E1l 5,5 4,9 0,6
E2 9,1 7.9 1,2
eq| 10,63

"4
2

N

" (10.V\/E)] Tl

BD

210

E

/7

n 2.50
|
> L

12,

20

E
[2.((L,, + w +R2+ BD.(2.E + BD) — R
2.R /
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.1 Projeto Geomeétrico em Planta — Alinhamento Horizontal

Exemplos 1 e 2: Calculo de Superlargura — Veiculos SR e RE

URCAF = Unkmridade Catdics de Pemambucs
Prof Glaubsr Carvalo Conita

CATOLMCA

Exerciclo 1 - Cikulo da supsrdargura para a pista de uma rodovia com o trifego de Veicuo do tipo “5A°
[Ssmi-Reboque), para projetn peoméricn qus sa enguadra ra Classe  sm Reglao Momanhosa.

Derdos AL E2=8 120n a3
‘i Tipe SR o 18

2 fabee de rdfego de 3 30m ro ;31“#1
“ebarkiada diraii = S0kmih

o= 1% 141m P

&= Supsibargura
P = Rao da Cunvs, smimstos L
W = Yzdorid e d et mmkamh

Ly = Laegpors okl cuurven i i i T M

Ly, = Lowgrers Bamca evabeizady pom apei emingenis

@, = Sabario eshikoo do Yol de proseio om oura.

Gy = Crabarich [Fokgea jateral o weiouo de Proeln s modments,

Oy, = Sabartizrequands pelo perourso dobalange diamieng do Veiouio de propeic om wra

FD = Folga Dindrrica Froige Waverasnssl sdaaonsl frr conscdensr 8 maor dicdads s rscies o pspelin e
veboulo &m ourvas, dedenminada de fomra espermentsl & smpinca

E = Destan s T sy d 0 Wi e [ropeln, & mes (B pan wiaio di Projeen CO), adota-se £S5 10|
L, = Langars Tiiss che Vivicasks o Pk s vt { i uies i o P £, mobi-sss L 7,60

LS = P rbm s e by e, s g i ome, o b ey Pt 567, iy Ffmd ey

A Cale s de0anme svites 8o Vglzuks & projets smeura {0, )

OBS. Coma bais-ss e om Wslaio dodips RedoqusiRE], deess ol sdsties st s squsenls [E, )

] &8 1.5 ae |
2] a1 7.8 12|

- el 0
b LR

8- Calguio do Gataride (olga) brteral do veicuio de Proeio em mevamento (G, )

L (m] LT ] SRS, B TAKNT. B Gy = 0 75m

Oy (m) LX) | 0,75 L5

i« Caloun do Gabario requendo pio perourss doba bingo damie o do Veouko de projeto em ouna (G )

B0 080w B~ 340m|  Rm NOHIm oy

- Cadouko da Folga Dindmica

e R o ;r o= 43t o= 045m
Wy

E - Calsubo da Largurm $otal e curva da pesta de 3 faas L. L

Ie!. ] >|.EI'=__. Bl - I l:"D nim

L= [2{Gp + ) + G|+ 2 Lr=31¢ln

F - Calouin da Superbirgur
Fatcia detilegede 33m Ly = dfim S Ly -Lg 5=1.91m

Asuperiargura a ser adaada serd & 51,60
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Concepcao do Projeto Geomeétrico L
5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)
Bitrem de 9 Eixos - 25,00 m
E2=8,880m , E1=12,692m , BT9 - 25m
4,3775 | 7,6400 1,935
8,5400 | 1,2400 7,64
= -0,2257 - 1,24
: 12,692 | 8,880 8,54
: s e s
lioss| r6h i oo - E1(m) | E2(m) 4,3775
o7 E 25,000 s -0,2275
] ; ' : : E,, (m) | 15,490 1,495
.5 25,00
Comprimento total (m)
Bitrem de 9 Eixos / Rodotrem = 30,00 m
E2=10,602m [ E1=15,043m [ BTL - 30m
4,3775 | 9,362 2,862
5 ST 10,891 | 1,2400 9,362
; y Slseass 10,891m ' -0,2257 - 1,24
E E e 15°Rodal @ @3 : 15,043 | 10,602 10,891
j2862 [ 9362 .. \24¢ 15" Roda 02375 . 1495,
8 300 437718 El(m) | E2(m) 4,3775
: -0,2275
5 E. (m) | 18,403 1,495
‘ 30,00
- ? i

Comprimento total (m)
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Concepcao do Projeto Geomeétrico

Exemplo 3: Veiculo BT9 - 25m

UNICAP -« Unheersiductn Cattiics du Permambuco CATOLICA
OLICH
Prod. Glasiser Carvabo Conta

Exercicio 3 - Calculo da superargura para a pista de uma rodovia com o trifego de Veiculo do tipo BT9 - 26m,
para projeto geométnico que se enquadra na Classe 1 em Regido Ondulada.

Dados

ek Tpo ETS

2tons de ridegode 35m
ebodads dretez = 20mh
R=25000m

8= Supetargura.

R = Raio s Curvn.em mekes

V=\soodade dretz am kmh

Ly = Largura soted em curve ca peta de 2Rabas.

L=l MUon Bbscn setabebecidn pars & sty em Snoente

G, = Gabarto eafice 00 Veicuko de proeo emcuna

G, =Gabardo thogs) s 3o wiculo de Pramto em movrenic

G, = Gabarko requenco pe belango denisro do Ve nuo de projelo em ana

PO = Folga Dndmica, Folgn i sversard o 000N i PRrs Consaenss & My alcuIa0s e manier a inetta de
weitulo em cunas, cetseminaca de forme expermental & empncy

E = Detinch ene eboos 90 Weioulo de proeio. em metros {Excparn veiouo de Fropeto OO0, adcta-se E<5 10my
L, = Larpers Fcs do Vizubo dp Projelo em mekos (Ex pers winulo de Propto CO_adatiss L =2 S0m}
BO = Ealango dentero 40 Ve ouio ce proeto. em meTos (Ex: pera weicuiode Praeto CO. adote 52 BD=1 20

A Caloud titico do Vbiculo de profe ™G, )
QBS Como Pati-se a¢ L Ve ku s Arsculs (C V), 0re-at colbly § el entre el equivekie (€

Para veiculos articuados, substitlui-se a distancia entre-
eixos por uma distdncia entre-cixos equivalentes (€5,

K- kT ekt

E, - @513n03 enire 0 shm Asniaro o weicuo rator |[Givio mecdnioo) e pro
de apaio do semirsbogue (su 4* roda) ()

E, - @sthoca da 5 rode 20 sisn iraseso 0U 40 FOMH0 ko dos eoms
traseros do semicebogue (M

Bitrem de 9 Eixos = 25,00 m

3

By~ 12408 By - 488 s;m-‘l

En-ls.l’l

5.1 Projeto Geomeétrico em Planta — Alinhamento Horizontal

Exemplo 4: Veiculo BTL - 30m

UMICAP = Unkwrsidads Catdilea du Parmamiuca CATALICA
Prof. Glautsr Carvalo Conta '

Exerciclo 3 - Calculn da suparargura para a jpista da wma rodovia com o trifego da Veiculo do tipo BTS - 26m,
para projeto geométion qus oa enquadra na Classe 1 em Ragiso Ondulada

Dads
iyl Tipo ETS
2 tms de befegode 3 50m

‘eipddeds dreinz = Bkmh
R = 250 00

8= Supetargura

= Faio da Curca, em mekes

' = isnocinde drebeem bmb

LI-Lu!:umlddu"u_M:hpchﬂe!hbma

L, = Largurs Fermcn welabaleciin pars o g em i ngants

G = Caatiarts eehafies o ol 08 proehe e cun

G = Gabea hols) el o v o de Prasos mssrenis

Gy, = Gabario requencc pelopenuree do balange deniero do Ve ouko de projelo emana

PO = Foiga Dndica, Fekg an s eal A csn al Par Conaiiersn i mais olCukTad & TEnier  Ingetits o

weirulo e ounas, detesminada de forma espermental & smpinos.

E = Dittnola &nine #hoos 0o Wehoio de propio, &M meros | Excpan veicsks o Frojelo C0, adols- s B35, 10m.
L, = Lisgura e do eicubondp Propela emimeinos (B pah weiouk ce Projto 0L adaleas L =2 Bimi

B = Balan o denfeirno oo v oulo de projedo, em meros | Ex: pem weiuio-de Frosto CO, adolese BO=1 20mé.

A, - sl uko do Gatorito sstilics do veiculo do projeto sm cunsiG, )
DR CONTED -5 405 £ WS i Ak (0 W), (- el & CRAANC 718 S0l LV |

Pera veicuios arliculados, substilui-se a distancia entre-
einos por uma distdncia entre-ginos equivalenies (x4

B — &+ &7

E, - SIStAnCA enire o s Qi 0 eEicUin e (V0 mErano) & ped
de apsic do semirebogue (su 55 roda) m)

E, - diathnGa da & rodde an sien rassin ou a0 perie medo dos sz
Iraserne do seminebogue im}

Betrem de 9 Eivod = 2500 m

5 .
By 160 By dEmm

ﬁ"-llh

Eyq JE|

Exercicio 3: https://drive.google.com/file/d/1JPVISLJurAL4xvQmUN8vzpO391BIvuAm/view?usp=sharing

Exercicio 4: https://drive.google.com/file/d/1sMIAKN _MI3gNA7BorSTW5akn_YsNIjFH/view?usp=sharing
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

- Alargamento simétrico da pista (Figura 5.4.4.2)

Quando a curva em foco é dotada de curva de transicio (e todas as curvas que requerem
superlargura possuem raios que requerem também curvas de transi¢do), devera ser aproveitada
sempre que possivel a gradual passagem de tangente para curva circular para também introduzir a
superlargura, cujo valor total serd mantido ao longo do trecho circular. Neste caso. seri aplicada
metade da superlargura para cada lado da pista.

Se o eixo projetado se situa no centro da pista em tangente, continuari no centro da pista no
trecho de transi¢do e no trecho circular. Igual consideragio se aplica a sinaliza¢do horizontal e
mesmo, por motivos de condugio Gtica, a junta longitudinal de construcio da pavimentagio
(especialmente de placas de concreto).
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura) — Alargamento Simétrico

. d
Curvas de Transicao e s >
Bordo prolongado
; Bordo tebri
Concordancia arredondada \ W

Eixo de Projeto = Sinalizagao

~4 | w Lb = Largura bésica da pista
H\,éfi\/ (Junta de construgdo do pavimento) S = Superlargura
R = Raio da curva
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.3 Projeto Geométrico em Sec¢ao (Superlargura)

Alargamento assimétrico da pista (Figura 5.4.4.3)

Em alguns casos, convird alargar a pista para um s6 lado, desejavelmente correspondendo ao
lado interno da curva. Esses casos sucederdo condicionados por problemas executivos ou de
aproveitamento da faixa da dominio, bem como por ocasiio do emprego de curva circular
simples sem transig¢ao.

O eixo de projeto se situard assimetricamente em relagio ao centro da pista. Por sua vez, a
sinalizag@o horizontal deverd ser disposta no centro da pista alargada e ndo coincidente com o
eixo do projeto. Consideragdo andloga, igualmente por motivos de conduciio 6tica, deverd ser
desejavelmente aplicada & junta longitudinal de construgio do pavimento.
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.3 Projeto Geométrico em Secao (Superlargura) — Alargamento Assimétrico

Curvas Circular Simples 30% ds 70%.ds

Eixo de Projeto

Sinalizacao

L\(Ki / H‘“xcﬁnmmmﬁmuzacaﬂmimnm Lb = Largura basica da pista
8 / (Junta de construgio do pavimento) S = Superiargura
* R = Raio
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA
5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

5.4.4.2.2 Transiciao da superlargura

Em complemento aos processos descritos para implantagio da superlargura cabem algumas
observagdes de cardter geral.

No caso geral de curvas circulares dotadas de transicdo, o alargamento serd feito ao longo dos
trechos de transi¢do. No TS (passagem da tangente para a curva de transi¢do), o alarcamento seri
nulo; no SC (passagem da curva de transi¢do para a curva circular), serd atingido o valor miximo
do alargamento. Entre esses dois extremos se adotari variacio linear.

Por motivos de aparéncia visual, bem como por constituir uma trajetéria anti-natural, é desejdvel
evitar-se um alinhamento sinuoso (reverso) para o bordo da pista do lado externo da curva no
trecho inicial da curva de transicao quando do alargamento simétrico da pista. Assim, deveri ser
prolongado o alinhamento tangente desse bordo da pista, até o ponto onde intercepta o
alinhamento simétrico (em relagio ao bordo do lado interno) primitivamente obtido para o bordo,
em decorréncia do simples crescimento linear da largura da pista. A conseqiiente insuficiéncia
(de pequena monta) de superlargura no trecho inicial da transi¢dio pode normalmente ser
desprezada, tendo em vista o préprio comprimento do veiculo, especialmente se o0s
comprimentos de transi¢ao forem longos e adequados a velocidade diretriz e a extensio onde se
verifica essa insuficiéncia for uma fragio da transicdo total.
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura) — Transicao da Superlargura

Eixo de projeto e Ty - -

‘}_—4
TRANSICAO DA

SUPERLARGURA EDA

SUPERELEVACAO
VARIACAO
LINEAR
CENTRO DA PISTA Ly = Largura basica da pista em tangente
SINALIZACAO HORIZONTAL S = Superlargura

JUNTA DE CONSTRUCAO DO PAVIMENTO K. = Raio da curva
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura) — Transicao da Superlargura

VARIACAO
LINEAR

TRANSICAODA TS
SUPERLARGURA

b

Ly = Largura da pista em tangente
EIXO o~ AR
CENTRO DA PISTA ¢ ™ K10 Ga curva

SINALIZACAO HORIZONTAL
JUNTA DE CONSTRUCAO DO PAVIMENTOQ
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Concepcao do Projeto Geomeétrico

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Quadro 5.4.4.1 - Valores de Superlargura para Projeto (m)
Pista de 2 Faixas - Largura = 7,20m

Veiculo de Projeto = CO

T e e e o _
i | dis e | B e M Jl 3% | ot | b |t | i) A

1400 120 | L2 | LOdr | L0 | 080 | 080 | 08¢ | 080 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 6
1A0 | 1200 L2 | LAKY | 1000 ) 1K | ORG | 080 | 080 [ 080 | 060 | 060 | 060 | (LEh

1.0 | 10K 1A [ 100 | 080 | G80 | R0 | OKD | (Le0

080 | 080

It
060 | (60
A0 | 060

B0 | 080

060
60

s B

040 | 040 | 040 | 040+

0.60
0.60

08D D60

30 Ol | 60 | 060 | 060 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | D40 [ D40 -
L] o0 [ 060 | 060 | 060 | O60 ) 060 | 060 [ 060 ) 060 [ 060 | G40 | D40 | 040 | 04D | 040 | 040 | 040 | D40 =
i) DRO | e | D6E0 | 060 [ 060 | GA0 | D60 | 060 [ 060 | D60 | e | 060 | 060 | 060 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
il 60 | 060 | 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 [ 060 | 060
T —
35 | 3 N5 3
T L8 | 40 [ D40 | 040 =
L0 O | 04D | OAD [ DA | 0 | 04D | a0 | 0,40 | 030 | 040 | 040 | 040 | 040 | 0.40 *
i (Lidd | G0 | D60 | 060 | (LG | D | DD | 060 | 040 | 04D | 040 [ 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 ¥
ERICH 060 | 060 | 040 | 040 [ 040 | 040 | DAO | 040

* Superlargura dispersdvel
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Concepcao do Projeto Geomeétrico

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Quadro 5.4.4.1 - Valores de Superlargura para Projeto (m)

Resposta:
Pista de 2 Faixas - Largura = 7,20m

$=0,60m Veiculo de Projeto = CO

g | """"‘I!"_"‘"'I“'*“‘"f ‘]I:'_
0 220 LEQ | (60 140 | 1.20 1,20 lm l.{H} 080 | 080 | O.80 ILSEI EI,ISG 060 | (.60 {I.ﬁn
40 1.40 L2 L2 | LARY | 100 1LOEE | ORG | 08D [ 080 | 080 | 060 | 060
Al 1.6} (KL PAKY | 100 | 080 | G880 | 08D
il

CATOLICA

Exemplo:

Classe 2 - Regiao Ondulada
V=70km/h

R=186,34m

Rmin =170m

Veiculo CO e Lb =2x3,60m =7,20m

0.0 [ (Lek | 040 | 040

ba0 | 060 | 060 | 060

060

080 | e | A0 | 060 | 060

08D | 080 [ OBD | 080 | 08D

40 O a0 | 040 [ 040 ) 040 | 040 | 040 ¥
18] nil | Ol | 060 [ O | 40 | 040 | 040 [ 040 | G40 | 040 | 040 | (g -
L] G0 | D60 | D60 | 060 | OG0 | 060 | 060 | 060 | 060 [ 060 [ 040 | D80 | (40 | 040 | D40 | 040 | 040 | D40 ®
il s e A B e e B o e s 0608 b6l | 060 | 060 [ 060 | 040 | 040 | 040 | 040 | G40 [ 040
R 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 [ 060
e N T e e e s | Ll 1
70 (LA | A | i) | 0,40 = .
i O | D40 | D40 | D40 | Gl | D40 [ 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 *
a0 Lt | b6 | a0 | D60 | LG | kGl [ DD | a6 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 *
= 100 o0 | 060 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 "

* Superlargura dispersdvel



Concepcao do Projeto Geomeétrico CAT,OLIC@

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Quadro 5.4.4.2 - Valores de Superlargura para Projeto (m)
Pista de 2 Faixas - Largura = 6,60m

Veiculo de Projeto = CO

24600 2200 200 ) 1R Len | 140 [ 140 [ 1200 120 ) L20 | LO0 | [ | 100 | 10 | 080 | 080 | 08D | 080 | 080 | 080 | 080 | 080
LAD | Lal | 140 [ 1,40 f 1200 120 | 1,20 [ 1,20 | 100 [ 100 | 100 | 100 | LoD | 080 | 080 | 080 [ 080 | 080
Lan [ L200) 1L20 | LZ0) 1200 1m0 f oD | DD | 100 | LD | LD | 10 | 8D

1200 100 | 100 | D0 | 100 | 100

2283

040 | 040 [ 040 | 040 | 040 | G40 | 040 | 040 | (40 | D40 | 040 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | Sup. Disp.

30 040 | 040

40 060 | 060 [ 060 | 6D | 060 [ 060 [ 60 | L6 | 060 | 040 | 040 | 040 ) 040 040 | 040 [ 040 [ 040 | 0,40 | 040 [ 040 | 040 | 040
a0 a0 | 060 [ 060 ) ool | 060 | 060 | 060 | 060 | oed | 060 | 060 | 060 | 060 060 | 060 [ 060 [ 060 [ 060 | 060 | 060 | 060 | 060
ll ol {060 | 06 | deh | 0ed | 060 | 0ed | Oed | oed | O | 60 | 060 | 060 060 | 060 [ 060 | 060 [ 060 | 06D | 060 | 060 | 060
i (LR | 08| OVRD | OGRO| ORG| OGE [ 060 | Oued | 0ued | 060 0600 | 060 [ 060 060 | 060 | G600 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060

ROl 0RO [ 080 [ O8O0 | 08D | OED | 0RO | 0RO | O | 080 | O80 [ ORI | ORI | OXD 08D | 060 | 060 | 060 [ 060 [ 060 | 060 | 060 | 060
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Concepciao do Projeto Geométrico cxroticay

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Quadro 5.4.4.2 - Valores de Superlargura para Projeto (m) - Continuacio
Pista de 2 Faixas - Largura = 6,60m

Veiculo de Projeto = CO

A 040 | 040 ) G40 | O40 %

50 040 | 040 | (hal | 040 | 040 | 040 ) 040 | 040 | 040 [ 0400 H

Gk 000 | a0 | a0 [ 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 0480 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 *
T 0e | Al [ o6l [ DGEn | 060 [ O6e0 | 060 | 040 | 040 ) 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 04 | G40 *
B D60 | 060 | 060 | 6D [ 060 [ 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 040 [ 040 | 040 | 040 | 040 | 060 | D40 | 040 | 040

= Superlargura dispensive|
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Concepcao do Projeto Geomeétrico

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Quadro 5.4.4.3 - valores de Superlargura para Projeto (m)
Pista de 2 Faixas - Largura = 7,20m

Veiculo de Projeto = SR*#
ir o]

160

T

i
¥ ‘” 1 T
|

3 ‘E-DI'I 4,00 "I-ﬁl'l 300 [ 280 220 | 200 | 2,00 Il5'|] | 40

Tan I &0
44 300 | Eo0 | Zdo | Z20 [ ZoD | LRD [ LEO | Led | a0 | a0 | D40 | 140 | 120
0 20000 TAED | LED ) L6 ) Ledd | Ltk | LA | 1,40
Lili] 1,40

1.20

1.20
[.20
|4}
[ A0

1,00

1.20
1,20
.40

| .ol

[.20
1,20
[20

CATOLIC&

1.0

1.00
Loo | 100
1,20 | 1,20
1,20 | 1.20

k1] LED | 080 | 08¢ | R0 | 080 ; 80 | 060 | D60 | 060 | 060 | 0060 0,60 | 060 [ 060
40 1,00 [ 108 | 00 | R0 [ ORG | 080 [ 0R0 | OF0 | 08D | 080 | OR0 | 060 | O6d | 000 ) 060 | 060 OG0
ki) LO0 [ LO0 | 100 | L0O [ Lo0 ) 100 | bES | OEE | DED ] R0 [ R | OR0 | 0RO | 080 | OR0 | 0600|060
o} 120 [ 120 100 | 100 | 10D ) 100 | 100 ) LOD | 100 | GED [ OED | 00 | 080 ) 080 | 08D | 080 | DED
0 P20 120 | Lo [ oroo | oo | onon | non ) nan [ 100 | L0n | 80 | 080 | 080 | B0 | DED
AN L0 | LWy | OO | O8G [ 0RD

0,60

060
(h60
L5
(RO
080

0,400
0,60
(3,60
(1,60
0.80
0,800

=5 A datada uma distincia entre cixos ficticos de 10,00m ¢ um balango dianleira de 1,20m
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Concepcao do Projeto Geomeétrico

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Quadro 5.4.4.3 - Valores de Superlargura para Projeto (m)
Pista de 2 Faixas - Largura = 7,20m

Veiculo de Projeto = SR**

i 040 | a0 | D40 | 040 l}, ,CI } §
a0 Oa0 | 060 [ OdD | 040 | 0an | 040 [ 040 | 040 | 020 | G40 | 040 | 340 "
Sl 060 060 | eD [ 060 | 060 | ka0 [ 060 | 060 [ ded | 040 | 04D | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 [ 040 .
el 060 | 060 | 060 [ 060 | 060 | G0 [ D60 | beD [ 060 | 060 | 0s0 | 060 | 060 | 060 | 060 | 040 | 040 | D40 | 040 | 040 | 040 | oan
b .80 | OG0 | 6l | el | 060 [ 060 | 060 | Geb | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060
Rl 080 | DRO | &k | 08D | 080 [ 080 [ 060 | 060 | 000 | 060 | 060 | 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060
¢l Q80 [ ORD [ R | ORD | O8O | 080 | BAD | 080 | 080 | 030 | 080 | 080 | 060 | 060 | 060 | os0 | o | osD | 060 | oeo | oed | ose
1K1 OLEQ | OBO | O8O0 | el | 060 | 06 | D60 | D60

il I'].-lﬂ .I'Il i
7 040 | 040 | D40 | D40 | 040 | D0 *
&0 el | 60 | e | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 *
o 060 | 060 | D60 | 060 | 060 | O60 [ 040 | 40 | 080 | 040 | 040 *
= 100 | 060 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 [ 060 | 060 | 060 | 040 | 0480 | 040 | 040 [ 040

= Superlargura dispensdvel
#* Adaotada uma distincia entre eixos fictiona de HUm ¢ um balango dianteiro de 1,.20m 51



Concepcao do Projeto Geométrico

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Tabela 57 - Valores dos raios acima dos quais é dispensavel a superlargura

pistas de 2 faixas (m)

CATOLICA

Larg.ﬁ:l;ﬂ]’lijta de Largura de Pista de 6,60 m Largura de Pista de 7,20 m
I}i:r: ;Em d(lj:::,h) V‘:::;::ode Veiculos de projeto Veiculos de projeto

CO O CcO O CA BT9 BTL co 0 CA BT9 BTL
30 3.000 3.000 340 450 600 700 1.000 130 195 260 330 450
40 3.000 3.000 400 550 700 800 1.000 160 220 290 370 500
50 3.000 3.000 550 700 800 1.000 1.000 190 260 330 400 550
60 3.000 3.000 600 800 1.000 1.000 1.500 220 300 380 450 600
70 3.000 3.000 800 1.000 1.000 1.000 1.500 200 340 400 500 600
80 3.000 3.000 1.000 1.000 1.000 1.500 1.500 310 390 450 550 700
90 - - 1.000 1.000 1.500 1.500 2.000 360 400 500 600 800
100 - - 1.000 1.500 1.500 2.000 2.000 400 500 550 600 800
110 - - 1.500 1.500 2.000 2.000 2.500 450 550 600 700 900
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Concepcao do Projeto Geométrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Tabela 58 - Valores de superlargura para projetos de curvas em trechos continuos — pistas de 2 faixas (m)
Veiculo de Projeto CO-9,10 m

Largura de Pista de 6,00 m Largura de Pista de 6,60 m Largura de Pista de 7,20 m
?;i)o Velocidade diretriz (km/h) Velocidade diretriz (kun/h) Velocidade diretriz (km/h)
30 40 50 60 70 80 90 100 110 30 40 50 60 70 30 20 100 110 30 40 50 60 70 80 90 100 110
o TR R 7
30 2.5 2.2 19
35 22 1.9 16
40 2.0 L7 14
45 1.9 2.0 L6 L7 1.3 14
50 1.7 19 14 1.6 1.1 1.3
55 1.7 L8 L3 L5 L0 1.2
60 1.6 L7 1.2 1.4 0.9 11
65 1.5 L6 L2 1.3 0.9 1.0
70 1.5 L5 1.6 1.1 1.2 1.3 0.8 0.9 10
80 1.4 1.4 1.5 10 1.1 1.2 0.7 0.8 0.9
90 1.3 L3 1.4 0.9 1.0 1.1 0.6 0.7 0.8
100 1.2 13 1.4 0.9 1.0 1.1 0.6 0.7 0.8
105 1.1 1.2 1.3 14 0.8 0.9 1.0 1.1 0.5 0.6 0.7 0.8
110 11 1.2 1.3 1.4 08 0.9 1.0 11 0.5 0.6 0.7 0.8
120 11 1.1 1.2 1.3 0.8 0.8 0.9 1.0 0.5 0.5 0.6 0.7
130 1.0 1.1 1.2 1.3 0.7 0.8 0.9 1.0 0.4 0.5 0.6 0.7
140 1.0 1.1 1.2 1.2 0.7 0.8 09 08 0.5 0.6 0.6
145 1.0 Lo 1.1 1.2 13 0.7 0.7 08 09 1.0 0.4 0.5 0.6 0.7
150 1.0 L0 1.1 1.2 13 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 0.4 0.5 0.6 0.7
160 0.9 L0 1.1 1.2 1.2 0.6 0.7 0.8 0.9 09 0.4 0.5 0.6 0.6
170 0.9 L0 11 11 1.2 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.5 0.5 0.6
180 0.9 L0 1.0 11 12 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.4 0.5 0.6
190 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 0.6 0.6 0.7 08 08 0.4 0.5 0.6
195 0.9 0.9 L0 11 11 1.2 0.6 0.6 0.7 08 038 0.9 0.5 0.5 0.6
200 0.8 0.9 1.0 1.1 Ll 1.2 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.5 0.5 0.6
210 ns no 10 10 1 12 ns nea nT nT nR na na ns na
220 0.8 0.9 0.9 1.0 L1 1.2 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.4 0.5 0.6
230 0.8 0.9 0.9 1.0 1Ll L1 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.5 0.5
240 0.8 0.9 09 1.0 1.0 L1 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5
245 0.8 0.8 0.9 1.0 10 1.1 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.4 0.5 0.6
250 0.8 0.8 0.9 10 1.0 11 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.4 0.5 0.6
260 0.8 0.8 0.9 1.0 Lo 11 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.5 0.5
270 0.8 0.8 0.9 09 1.0 1.1 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.5 0.5
280 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 04 0.5
290 0.7 0.8 09 09 1.0 1.0 04 05 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 04 0.5
300 07 0.8 0.8 09 1.0 1.0 0.4 05 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 04 05
310 0.7 0.8 08 0.9 0.9 1.0 04 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 04 0.5
315 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.5 0.5
320 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5
330 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5
340 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 04 0.5
350 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5
360 0.7 0.5 0.8 0.8 0.9 1.0 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5
370 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.4
380 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.4
390 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.4
400 07 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5
450 0.6 0.7 0.7 08 08 0.9 04 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 04
500 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7
550 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 04 04 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7
600 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 04 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6
700 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 04 0.5 0.5 0.5 0.6
800 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 04 0.4 0.5 0.5 0.6
200 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.4 0.5 0.5 0.5
1000 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.4 04 0.5 05
1500 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 04
2000 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6
2500 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6
2000 0.5 (173 05 05 035 03
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Concepcao do Projeto Geométrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Tabela 59 - Valores de superlargura para projetos de curvas em trechos continuos — pistas de 2 faixas (m)
veiculo de projeto O — 12,20 m

Largura de Pista de 6,00 m Largura de Pista de 6,60 m Largura de Pista de 7,20 m
I:;l; Velocidade diretriz (km/h) Velocidade diretriz (km/h) Velocidade diretriz (km/h)
30 40 50 60 70 80 90 100 110 30 40 50 60 70 80 90 100 110 30 40 50 60 70 80 2 100 110
7% a1 g 1%
30 3.5 3.2 29
35 3.1 28 2.5
40 28 2.5 22
45 2. 7 22 | 24 190 | 21
50 24 25 21 2.2 18 | 10
55 2.2 2.3 19 2.0 16 | 17
60 21 22 1.8 19 1.5 1.6
65 19 21 16 18 1.3 15
70 19 2.0 21 L6 L7 18 1.3 1.4 1.5
80 1.7 1.8 1.9 14 L5 1.6 1.1 1.2 1.3
90 1.6 17 1.8 L3 14 15 1.0 1.1 1.2
100 15 1.6 1.7 1.2 L3 14 0.9 10 1.1
105 1.4 L5 1.6 L7 1.1 1.2 13 14 08 | o9 1.0 L1
110 14 L5 1.6 1.7 1.1 1.2 13 14 os | oe 1.0 L1
120 L3 14 1.5 1.6 L0 1.1 12 13 07 | os 0.9 1.0
130 13 L3 14 1.5 10 L0 11 12 0.7 0.7 0.8 09
140 12 L3 1.4 1.5 0.9 Lo L1 1.2 0.6 0.7 0.8 0.9
145 1.2 L3 1.3 14 L5 0.9 L0 10 L1 1.2 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9
150 12 1.2 1.3 14 15 0.9 0.9 Lo L1 1.2 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9
160 1.1 1.2 1.3 14 14 0.8 0.9 1.0 1.1 L1 0.5 0.6 0.7 038 0.8
170 L1 1.2 1.2 1.3 14 0.8 0.9 0.9 10 11 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
180 1.1 L1 1.2 1.3 L3 0.8 0.8 0.2 1.0 Lo 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7
190 1.0 L1 1.2 1.2 13 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7
195 1.0 L1 1.2 1.2 1.3 14 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 11 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
200 1.0 Ll 11 1.2 L3 L4 0.7 0.8 0.8 09 Lo L1 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8
0 10 1 11 12 12 13 n7 nT ng nao na 1o na ns nea na 07
220 10 Lo 11 1.2 1.2 13 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 L0 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7
230 0.9 Lo 1.1 11 1.2 13 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 10 0.5 0.5 0.6 0.7
240 0.9 L0 1.0 1.1 1.2 1.2 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 04 0.5 0.6 0.6
245 0.9 Lo 1.0 1.1 1.2 1.2 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.6 0.3 0.7
250 0.9 Lo 1.0 1.1 1.2 1.2 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7
260 0.9 0.9 1.0 1.1 11 1.2 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 1.0 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7
270 0.9 0.9 1.0 1.1 L1 1.2 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.5 0.5 0.6 0.6
280 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.2 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.6 0.6
290 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 11 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 04 0.5 0.5 0.6
300 08 09 09 1.0 L1 11 0.5 0.6 0.6 07 0.8 0.8 0.9 04 Q.5 Q5 0.6
30 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1 0.5 0.6 0.6 07 0.7 0.8 0.9 04 0.5 0.6
315 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.6 0.6
320 0.8 0.9 09 1.0 Lo 11 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 09 04 0.5 0.5 0.6
330 0.8 0.9 0.9 1.0 L0 1.1 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 04 0.5 0.5 0.6
340 0.8 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6
350 0.8 08 08 08 L0 Lo 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 09 0.4 0.5 0.6
360 0.8 0.8 09 09 L0 Lo 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.5 0.5
370 0.8 0.8 0.9 09 Lo Lo 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.5 0.5
380 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 10 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.5 0.5
390 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 10 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.5 0.5
400 0.7 0.8 08 09 09 L0 0.4 0.5 0.5 06 0.6 0.7 0.7 08 08 0.4 0.5 0.5
450 0.7 0.8 08 0.9 0.9 1o 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 08 04 0.5
500 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 04 0.4
550 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.4
600 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7
700 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6
800 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
900 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6
1000 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
1500 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 04 04
2000 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
2500 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6
3000 05 iX] 0.5 0.5 0.5 0.6

54
DNIT. Manual de projeto geométrico de travessias urbanas (IPR, Publicacdo 740) Pagina 273



http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/740_manual_projetos_geometricos_travessias_urbanas.pdf

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Tabela 59 - Valores de superlargura para projetos de curvas em trechos continuos — pistas de 2 faixas (m)

Concepcao do Projeto Geomeétrico

veiculo de projeto O — 12,20 m

CATOLICA

uco

Largura de Pista de 6,00 m Largura de Pista de 6,60 m Largura de Pista de 7,20 m Exem o) lo:
I:;':;' Velocidade diretriz (ki/h) Velocidade diretriz (km/h) Velocidade diretriz (km/h) Classe 2 - Reg iao Ondulada
30 | 40 [ s0 [ 60 | 70 | 30 | 90 [ 100 [ 10| 30 | 40 | s0 [ 0 | 70 | s0 [ 90 | 100 | 110 | 30 | 40 | 50 | 0 ol s | 90 | 100 | 110 V=70km/h
5 ¥ s R=186,34
30 35 32 29 =
3 31 2% s R ,1 7m
10 28 25 22 =
45 2. 27 22 | 24 19 | 21 min Om
50 21 | 2s 21 | 22 15 | 18 1 =
55 22 | 23 19 | 20 16 | 17 Veiculo O e Lb=7,20m
60 2 | 22 s | 1o 15 | 16
65 19 | 21 L6 | 18 13 | 1s
70 1o | 20 | 21 16 | 17 | 18 13 1 12 | 1s
30 17 | 18 | 19 14 | s | 1 ooz | s
% 16 | 17 | 18 13 | s | 1s 10 111 | 12
100 15 | 16 | 17 12 | 13| 1a 09 | 10 | 11 .
Resposta:
110 1ta | 15 | 16 | 17 w2 | 1| o1 o8 | 08 | 1o | 11
120 13 | 14 | 15 | 16 Lo | 1|12 | 13 07 1 o8 | 09 | 10
130 13 | 13 | 14| 1s Lo | o | 11| 12 07 | o7 | o8 | os
140 12 | 13 | 14| 15 09 | 10 | 11| 12 06 | o7 | o5 | 09
145 12| a3 [ | v | s 09 | o | 1o | wr | a2z o6 | 07 | 07 | o8 S = 0 70 m
150 12 | 12 | 13| 14 | s 09 [ 09 | 10 | 11 | 1 06 | o6 | 07 | 08 ’
160 | 12 | 13| 14| o1a 08 [ 09 | 10 | 11 | 11 05 | o6 | 07 | o8 s
170 PO BT N R R 05 [ 09 | 09 | 10 | 11 05 | o6 | o6 | 07
|| 2| 13| 13 08 | o8 | 09 | 10 | 10 o5 | os | o6 | 07
190 0.7
1w | |2 12 | ] os 07 | o5 [ 09 | 0o | 10 | 11 04 | o5 | o6 | o6 : 05
200 wo |oaa loag L2 | ogs | 07 | os | o8 | 0o | 30 | 11 05 | 05 | 06 | 07 | os
20 1 10 1 17 12 13 n7 nT 0g no na 1o 0a ns na nea 07
220 0 | o | | 12 | 2] o 07 | o7 | o8 | 0o | 09 | 10 04 | 05 | o6 | 06 | 07
230 09 | 10 N N B B 06 | o7 | os | o8 | 09 | 10 o5 | o5 | os | 07
240 0o | 1o | 1o [ 11 | 120 12 06 | 07 | 07 | os | o9 | oo 04 | o5 | o6 | os
25 09 | 1o | 1o | 11| 12| 12 06 | 07 | 07 | 08 | 09 | 09 | 10 04 | 05 | o6 | 03 | o7
250 0o | 1o | 1o [ 11 | 121 12 06 | o7 | 07 | o8 | 0o | 0o | 10 04 | 05 | o6 | o6 | o7
260 00 | oo | 1o | 11 | 11| 12 06 | 06 | 07 | o8 | o8 | 0o | 10 04 | 05 | o5 | os | 07
270 09 [ oo [ o [ 11 | w1 |12 06 | 06 | 07 | o8 | o8 | 0o | 09 05 | os | os | os
280 00 |09 | 10 | 1o | 11| 12 06 | 06 | 07 | 07 | o8 | 0o | 09 04 | 05 | o5 | o6
290 08 [ 09 [ 10 | 1o | 11 | 11 05 | o6 | 07 | 07 | o8 | o8 | 09 04 | o5 | o5 | os
300 o8 | 09 [ oo | 10 [ 10 | 11 o5 | 06 | 06 | 07 | 08 | o8 | 00 o4 | 05 | o5 | 06
310 08 0.9 0o 1.0 1.0 1.1 0.5 0.6 0.6 07 n7 08 0.9 n4 0.5 0.6
318 08 | 09 [ oo | 10 | 10 | 11 05 | 06 | 06 | 07 1 07 | o8 | 09 | 09 04 | 05 | o6 | o6
320 08 | 09 [ oo [ 10 | 10 | 11 05 | o6 | o6 | 07 | 07 | o5 | 08 | 09 04 | o5 | o5 | o6
330 08 | 09 [ oo | 10 | 10 | 11 05 | o6 | 06 | 07 | 07 | os | o8 | oo 04 | 05 | 05 | os
340 08 | o8 [ oo | 10 | 10 | 11 05 | o5 | 06 | 07 | 07 | o8 | o8 | o2 04 | 05 | 05 | o5
350 o8 | os [ 0o [ 09 | 10 | 10 05 | o5 | 06 | 06 | 07 | 07 | o8 | 09 04 | 05 | o0s
360 08 | os [ oo [ 09 | 10 | 10 05 | 05 | o6 | 06 | 07 | 07 | 08 | o3 04 | 05 | o5
370 08 | 08 [ 09 [ 09 | 10 | 10 05 [ o5 | 06 | 06 | 07 | 07 | 08 | 08 04 | 05 | o5
380 08 | o8 | oo [ 09 | 10 | 10 05 | o5 | 06 | o6 | 07 | 07 | o8 | os o4 | 05 | 05
390 08 | o8 [ 09 [ 09 | 10 | 10 05 | o5 | 06 | 06 | 07 | 07 | os | os 04 | o5 | os
100 07 | os [ os | 0o | oo | 10 04 | o5 | os | os | 06 | 07 | 07 | os | os 04 | 05 | os
150 07 | 08 | a8 | 09 | 09 | 1o 04 | 05 | 05 | 06 | 06 | 07 | 07 | 07 | os 04 | 05
500 07 | 07 | os | os | o8 | 09 04 | 05 | o5 | os | o6 | 07 | 07 | 07 04 | oa
550 07 | o7 | os | os | os | o9 04 | 05 [ o5 1 o5 | os | o6 | 07 | 07 0.4
600 07 | o7 | 07 | os | o5 | 0o 04 | o5 | o5 | o6 | 06 | o6 | 07
700 06 | 07 | 07 | 07 | o5 | o8 04 | 04 | o5 | o5 | o6 | o6 | os
500 06 | 06 [ 07 | 07 | 07 | os 04 | 04 | o5 | os | 0s | 06
900 06 | 06 | 07 | 07 | 07 | o8 04 | 05 | 05 | 05 | o6
1000 06 | 06 | 06 | 07 | 07 | 07 04 | 04 | 05 | o5 | os
1500 05 | o6 | o6 | o6 | o5 | 07 04 | 04
2000 05 | o5 | o6 | 05 | o5 | 06
2500 05 | o5 | o5 | o6 | o5 | 06
3000 os 1 os 1 os | os | o | 06
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Concepcao do Projeto Geométrico CATOLICA

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Tabela 60 - Valores de superlargura para projetos de curvas em trechos continuos — pistas de 2 faixas (m)

veiculo de projeto CA — 18,60 m Tabela 61 - Valores de superlargura para projetos de curvas em trechos continuos — pistas de 2 faixas (m)

veiculo de projeto BT9 — 25,00 m

Largura de Pista de 6,60m Largura de Pista de 7,20m Largura de Pista de 6,60 m Largura de Pista de 7.20m

‘g‘l" Velocidade diretriz (km/h) Velocidade diretriz (km/h) “(:" Veloeidade diretriz (km/h) Velocidade diretriz (sm/h)

30
25 25 13
30 30 6.1
35 35 52
40 40 46
i 45 41
50 50 37
55 55 34
60 50 31
65 65 29
70 70 27
80 80 24
%0 20 21
100 100 19
105 | | 105 18 | |
110 | | 110 18 | |
120 | | 120 16 | |
130 | | 130 15 | |
140 | | 140 14 | |
145 | | | 145 14 | |
150 | | | 150 13 | |
160 | | | 160 13 | |
170 | | | 170 12 | |
180 | | | 180 11 | |
190 | | | 190 11 | |
s | | | | 195 1L | |
et | ‘ ‘ ‘ 200 10 | |
o | i | | 210 10 | !
st | | | | 00 10 | |
bt | | | | 50 09 | |
240 | | | | 240 0.8 | |
o | | | | 245 09 | |
250 | | | | 250 09 | |
bt | | | | 260 08 | |
o | | | | 270 08 | |
280 | | | | 280 08 | |
> | | | | 20 08 | |
- | | | | 300 08 | |
310 1 | | | o o ! |
315 1 | | | - o ! | |
- | | | | 20 07 | | |
330 | | | | . o ! | |
- | | | | 340 07 | | |
350 | | | | - o | ‘ |
ot | | | | 360 07 | | |
ot | | | | 370 07 | | |
bt | | | | 380 06 | | |
oot | | | | 390 06 | | . |
. A ‘ | | | 400 06 07 07 | o8 08 05 [X] 10 10 | 04 05 05 0.6 06 | 07 07
450 05 | o5 06 1 06 | 07 | 07 | o8 | 08 | 09 | 04 | 05 05 | 06 0 0o | oo | o7 o7 [ 08 | 08 | 02 | 02 | 03 ‘ e I Rl
s00 os | os | os | o5 | o5 | 07 | o7 | os | o8 | 04 | 05 | 05 ” S IO A A I ol I B ! B I R
Sm o1 | 05 | o5 1 a5 | os | os | or | o7 | os | ot | 05 550 o5 | os | o6 | o6 | 07 [ 07 | o8 | 08 | 03 | 04 | 05 | 05 | o5
- o It o 1 ot | os 1 oe o o o | | os 600 05 05 06 | 06 06 07 07 08 08 | 04 | o5 05
st on | 05 1 0s | os | 05 | os | o6 | or | | 700 04 | o5 | o5 | o5 | o6 | 06 | o7 | oF | 07 | | 04
o oh 1 05 | o5 1 os | o8 | o8 | os | | 200 o4 | o5 | o5 | o5 [ os | o6 | 0s | 07 | |
o os | o5 | os o by 06 | | 900 04 | o5 05 05 06 06 06 | |
- ot | os | 05 0s 0s 06 | | 1000 04 | 04 05 05 05 06 06 | |
o | | | byl o o | | 1500 | 04 04 05 05 | |
20 [ 04 \ [ poe ! e | |
2500 1 | | | I
3000 I ! | L L e : ‘ I
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Concepcao do Projeto Geomeétrico

5.3 Projeto Geomeétrico em Secao (Superlargura)

Tabela 62 - Valores de superlargura para projetos de curvas em trechos continuos — pistas de 2 faixas (m)

veiculo de projeto BTL — 30,00 m

Largura de Pista de 6,60 m

Largura de Pista de 7,20 m

Velocidade diretriz (km/h)

Velocidade diretriz (km/h)

120

150

210

250
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Concepcao do Projeto Geomeétrico CATOLICA

Softwares para Concepcao de Projeto Geométrico

AUTODESK
CIVIL3D

=

= Bentley

Sustaining Infrastructure
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https://www.autodesk.com.br/products/civil-3d/overview
https://www.bentley.com/pt/products/product-line/civil-design-software/powercivil-for-country
http://www.topograph.com.br/recursos.html
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