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Conteudo

Elementos basicos do projeto geomeétrico

Elaboracao do projeto geométrico de rodovia em planta
Superelevacao e Superlargura

Elaboracao do projeto geometrico de rodovia em perfil
Nocdes Basicas do Projeto geométrico de ferrovias

Envolventes de ordem ecoldgica



Trilho Vignole — DNIT e VALEC

TR-57 — AREMA - EUA
UIC-60 - Internacional

Trecho em Tangente || | |

Comprimento Dormente + 2 x Ombro

CATOLICA
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CATOLICA

Plataforma de Superestrutura

DORMENTE DE CONCRETO MONOBLOCO

TRILHO TR-57
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Trecho em Curva
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Bitolas Usadas no Brasil e

Superelevagao consiste em elevar o nivel do trilho externo de uma curva. Esta técnica reduz o
desconforto gerado pela mudanga de diregdo, diminui o desgaste no contato metal-metal e o risco de

tombamento devido a for¢a centrifuga que aparece nas curvas.

B

w
)

b = Bitola da Linha Férrea (Brasil novas obras: 1,60m ou 1,00m)
L, = Largura do Boleto do Trilho da linhas Férrea (TR-57, L, = 0,069m)
B=b+lL,

www.labtopope.com.br



Bitolas Usadas no Brasil e

Contato
roda - trilho
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Bitolas Usadas no Brasil

b =1,0 m - Bitola métrica
b=1,435 m - Bitola normal
b =1,60 m - Bitola larga

«  Bitola —,, ]
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Trilho com Boleto desgastado,

reaproveitado para fundacao

Bitola Mista

1,6 m

Bitola 1
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Secao Tipo

Trecho em Tangente

Comprimento Dormente + 2 x Ombro

CATOLICA

Comprimento Dormente

L b = bitola da via L
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Secao Tipo CATOLICA

Trecho em Curva (Esquerda)

Comprimento Dormente + 2 x Ombro
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Superelevagao Ferroviaria CATOLICA

(I M. Hirsch

www.labtopope.com.br



Superelevagao Ferroviaria CATOLICA
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Superelevacao Ferroviaria CATOLICA
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Superelevacao Ferroviaria CATOLICA

Consiste em elevar o nivel do trilho externo de uma curva de modo a eliminar ou reduzir o

efeito da forga centrifuga gerada pela mudancga de direcdo imposta ao veiculo pela via.

Tangente Transicao Curva

www.labtopope.com.br
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Material

Rodante

Lastro

Trilho

Fixacao

Tala de Jungao

Dormente

Detalhe do
Trilho

www.labtopope.com.br



s W=

© ©® N O O

Via Permanente
Trilhos

Talas de juncgao

Fixacoes

Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-
choques de Via, Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria
Dormentes

Lastro

Sublastro

Plataformas

Patios Ferroviarios



s W o=

© © N O O

Via Permanente
Trilhos
Talas de juncao
Fixacoes
Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-
choques de Via, Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria
Dormentes
Lastro
Sublastro
Plataformas

Patios Ferroviarios



Tri I h (0 133 CATOLICA

Fa peca bésica da via ferrovidria, destinada ao rolamento dos veiculos, guian-
do-0s em seu deslocamento.

O perfil do trilho sofreu sucessivas modificagoes desde os primérdios da ferro-
via até prevalecer o mostrado na figura 5.2, adotado na maioria das ferrovias. Trata-se
de um perfil duplo T, de aco, idealizado pelo engenheiro inglés Vignole, denominacio
estendida a esse perfil.

Compode-se, na parte superior, de uma secao mais espessa denominada boleto e
que sofre desgaste ocasionado pela abrasao das rodas. A base do trilho é plana e larga
para apoio e denomina-se patim. A parte que une boleto e patim é a alma.

www.labtopope.com.br



Tri I h (0 133 CATOLICA

PARTE FUNCAO ILUSTRACAO
E a parte supernor do tritho onde
BOLETO se apoiam e sao guiadas as
rodas dos veiculos ferroviarios.
£ ical
ALMA a pane estreita e vertical do
tniho, entre o boleto € o patim.
E a parte inferior do trilho,
PATIM mais larga, que se assenta no

dormente direta ou indiretamente,

www.labtopope.com.br



Tri I h (0 133 CATOLICA

Boleto

Alma

Patim

www.labtopope.com.br



Tri I h (0 133 CATOLICA

Estruturalmente o trilho é dimensionado como uma viga continua, levando-
se em conta seu momento de inércia definido pelas dimensées padronizadas, o ma-
terial de que é constituido e as cargas a que serd solicitado, transmitindo os esforgos
aos demais elementos da via.

A ABNT estabeleceu a padronizagdo dos perfis usados nas ferrovias brasileiras,
atendida a padronizagio internacional. Segundo a padronizacio, o perfil é denomina-
do de acordo com sua massa em kg por metro. Tem-se o TR-45, o TR-57, o TR-68,
etc. Sdo laminados em barras de 18 m, de um modo geral; porém podem ser encon-
tradas barras de 10 e 12 m.

Além das funcées apresentadas, cabe aos trilhos a condugio da corrente elé-
trica do sistema de sinalizacio ferroviaria. O circuito é fechado pela passagem dos
eixos dos veiculos.

www.labtopope.com.br



Bitolas Usadas no Brasil

Trilho Ferroviario Tipo TR-57 padrao AREMA

C
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Peso teorico:
Area (A):
Momento de inércia (Ix):

Modulo de resisténcia (w) Boleto:

Maddulo de resisténcia (w) Patim:

Legenda simplificada
A (altura): 168.28

B (base): 139.7

C (boleto). 69.06

D (alma). 15.88

56.90 kg/m (114.68 Ib/yda)
72.56 cm? (11.26 pol.2)
2730.48 cm4 (65.6 pol. 4)
297.0 cm?® (18.10 pol.?)
360.52 cm® (22.0 pol.#)

CATOLICA

www.labtopope.com.br



Bitolas Usadas no Brasil e

Trilho Ferroviario Tipo UIC-60

Peso tedrico: 6021 kg/m (121 .38 Ib/yda)
Area (A): 76.7 cm? (11.89 pol ?)
Momento de inércia (Ix): 30383 cm4 (73 pol 4)
Maodulo de resisténcia (w) Boleto: 333.6 cm?® (20.36 pol ®)
Modulo de resisténcia (w) Patim: 3755 cm?® (229 pol ?)

Legenda simplificada
A (altura): 172
B (base): 150
C (boleto): 72
D (alma): 16.5

www.labtopope.com.br



Bitolas Usadas no Brasil

Trilho Ferroviario Tipo Garganta para Bonde —

Peso tedrico:
Area (A):
Momento de Inércia (Ix):

Momento de Inércia (ly):

Mdédulo de resisténcia Boleto:

69.05

Médulo de resisténcia Patim:
Méadulo de resisténcia Esquerda:

| =

10

A Mdédulo de resisténcia Direita:

65.05

Legenda simplificada
A (altura): 130
B (base): 150

C (boleto): 113

- D (alma): 12

CATOLICA

51RI1 (TR75)

51,37 kg/m (103 .56 Iblyda)
65.44 cm2 (10.14 pol.2)
1288.7 cm 4 (30.96 pol 4)
6956 cm4 (16.7 pol4)
198.4 cm3 (12.11 pol.3)
198.1 cm3 (12.1 pol 3)
85.7 cm3 (5.23 pol3)

101.1 cm5 (6.17 pol.5)

www.labtopope.com.br



Bitolas Usadas no Brasil e

Trilho Ferroviario Tipo Garganta para Bonde — 591RI2

Peso teonco: 58 14kg/m (117 21 Ib/yda)
Area (A): 7407 cm2 (11.48 pol.2)
Momento de Inércia (Ix): 3210.6 cm4 (77.13 pol 4)
Momento de Inércia (ly): 8757 cm4 (21 pol.4)
Mddulo de resisténcia Boleto: 363.1 cm3 (2216 pol. 3)
Mddulo de resisiéncia Patim: 350.5 cm3 (21.39 pol.3)
Mdédulo de resisténcia Esquerda: 917 cm3 (5.6 pol 3)
Mdédulo de resisténcia Direita: 103.6 cm?2 (6.32 pol 2)

Legenda simplificada
A (altura): 180

B (base): 180

C (boleto): 113

D (alma). 12

www.labtopope.com.br
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Via Permanente

Trilhos

Talas de juncao

Fixacoes, Palmilha e Placas de apoio

Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-
choques de Via , Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria
Dormentes

Lastro

Sublastro

Plataformas

Patios Ferroviarios



Talas de juncgao CATOLICA
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como mostra a figura abaixo.

= =

Tala de jungao em balanco dormente

trilho

tala de juncao apoiada www.labtopope.com.br



SOIda AluminOtérmica CATOLICA

SOLDAGEM ALUMINOTERMICA - Soldagem de duas barras de trilho pelo seus

topos. por processo de reacdo quimica. a quente. utilizando-se 6xido de ferro granular e

po de aluminio. Trata-se de um procedimento de campo.

www.labtopope.com.br



Solda por Caldeamento CATOLICA

E o processo de soldagem de duas pecas metalicas, em geral de aco, por

meio de aquecimento e choque mecanico.

As pecas sao aquecidas, e as partes que serao soldadas devem chegar a
temperatura proxima de seu ponto de fusdao. Entdo s&do dispostas uma
sobre a outra e golpeadas repetidas vezes, com martelo ou marreta, como

num processo de forjamento, até que se unam.

O caldeamento € o processo de soldagem mais antigo conhecido,

havendo registros de sua utilizacao no Primeiro Império Egipcio.

www.labtopope.com.br



Solda por Caldeamento CATOLICA

Barras de 12/18 m

O Soldagem — No local

® Caldeamento (1novacgao
tecnologica)

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria — Alivio de Tensoes CAT?W*‘
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CATOLICA

Superestrutura Ferroviaria — Alivio de Tensoes
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Superestrutura Ferroviaria — Alivio de Tensoes CJA??P*?’?‘




CATOLICA
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Via Permanente

Trilhos

Talas de juncao

FixacOes, Palmilha e Placas de apoio

Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-
choques de Via , Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria
Dormentes

Lastro

Sublastro

Plataformas

Patios Ferroviarios



Superestrutura Ferroviaria - Fixacoes do Trilho S

Fixacoes Rigidas

* Prego de Linha ou Grampo de Linha

Tem secdo retangular e é terminado em forma de cunha. Deve ser cravado a golpes de
marreta em um pré-furo. Apresenta a, inconveniente, tendéncia, de rachar o dormente.
Oferece pouca resisténcia ao arrancamento (2 200 kgf) e a eventual folga entre ele e o patim

permite a movimentacg&o longitudinal dos trilhos.

é"%f;?

Prego de linha

41



Superestrutura Ferroviaria - Fixagoes do Trilho




Superestrutura Ferroviaria - Fixacoes do Trilho <™
Resumo dos principais modelos de Fixacao

Fixagcoes Elasticas:
As fixacdes elasticas mantém a pressao constante sobre o trilho, ndo afrouxando-se com o
trafego.

[ Fixacdo Pandrol;

[ Fixagao Nabla;

[ Fixacao Vossloh SKL-12;

[ Clip elastico D.E.

[ Fixacdo RN;

[ Fixacao Deenik;

[ Fixagao K (ou GEO).

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixagoes do Trilho <"
Resumo dos principais modelos de Fixacao

Fixacoes Elasticas:
O Fixacdo Pandrol;
[ Fixagao Nabla;
[ Fixacdo Vossloh SKL-12;
[ Clip elastico D.E.

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixagcoes do Trilho ™"

Fixador do Tipo Pandrol — Metré do Recife/PE

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixagoes do Trilho <"

Fixador do Tipo Pandrol — Metré do Recife/PE

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixagoes do Trilho <"

Resumo dos principais modelos de Fixacao

Fixagcoes Elasticas:
[J Fixacao Pandrol;
O Fixagao Nabla;
[1 Fixagao Vossloh SKL-12;
[ Clip elastico D.E.

SR TR SN

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixacoes do Trilho cxouca

L UL R T irefond

== - Fixacao
%@ Pandrol

69

www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixagoes do Trilho cxouc

z Placa de Apoio

Fixador do Tipo Deenik

- Re

Placa de Apoio

Fixador do Tipo Pandrol
www.labtopope.com.br



Superestrutura Ferroviaria - Fixagcoes do Trilho cxrouc

Palmilha
A placa amortecedora de borracha ou Palmilha, € uma placa interposta entre o patim do trilho e a placa de apoio ou entre o
patim do trilho e o dormente, para absorgao das vibragcdes decorrentes dos esfor¢cos dinamicos.

Seus Requisitos encontram-se especificados na Norma ABNT-NBR-11448/1988 (EB- 1920).

www.labtopope.com.br



Via Permanente

4. Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-

choques de Via , Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria



Aparelho de Mudancga de Via CATOLICA

Tem a funcao de desviar os veiculos com seguranga e Vvelocidade
comercialmente compativel. Da flexibilidade ao tragcado, mas por ser um elemento
movel da via (Unico), € peca-chave na seguranca da operacao. Possui alto custo de

aquisicao (dormentes especiais, etc.) e manutencao.

www.labtopope.com.br
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CATOLICA

Aparelho de Mudanca de Via
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CATOLICA

Aparelho de Mudanca de Via
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AMV - Jaca ré CATOLICA\?%;/T
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AMV - Agulha

ET




Aparelho de Mudanca de Via

& - Comp. da Agulha

B - Angulo da Agulha

C - Dist., do Vértice Tedrico 3 Ponta da Agulha
D - Angulo do Jacaré

E - Comp. do Jacargé

F - Comp. da Ponta de 1/2 para Frente

G - Comp. da Penta de 1/2 para Tras

H - Dist. do Veértice Tedrico 2 Ponta de 1/2
I - Comp. do Contratrilho

1 - Comp. Total do Aparelho de Mudanca de Via

K - Dist. da Ponta da Agulha & Ponta do

PR

Diamante [Ponta de 1/2)

L - Dist. entre os Vértices Tedricos da Agulha e
do Jacars

M - Flecha

N - Trilho Reto de Ligac3o
0 - Trilho Curvo de Ligagde
P - Bitolz

Q -
R - Raio

5 - Abertura do Couce

CATOLICA

1:10
1:12
1:14
1:16
1:183
1:20

5029
5029
6706
6706
9144
9144
9144

1246'22"

1°46'22"
1719'46"
1°19'46"
0°58'30"
0®58'30"
0°58'30"

104,86
104,86
139,7
139,7
187,53
187,3
187,53

7e09'10"
5°43'29"
4045'19"
4e05'27"
3°34'47"
3*10'56"
2°51'51"

3962
5029
6198
7188
7925
8915
5410

1549
1956
2375
2629
2870
3365
3365

:10
112
114
116
:18
120

[ e

2413
3073
3B23
4555
5055
5550
6045

101,6
127,0
152,4
177,8
203,2
228,6
254,0

2870
2870
2870
2870
3810
3810
3810

17445
20101
25208
27962
34025
36433
39010

15033
17028

23403
28974
30883
32965

15036,2
17005,8
213723
23364,9
28958,1
30841,7
32898,3

10
112
114
16
18
20

R e

37
93
85
96
39
34

3448
10036
12258
14062
16554
18367
20445

8491
10071
12327
14087
16975
18387
20466

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

904389
145108
205272
292424
373535
477452
620906
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CATOLICA

| MELIUAS EN NILIVIE | VWD)
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via
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ao simples,

~

, comumente denominado de Travess

irecao

ATV de uma via para a outra com uma s6 d

formado por dois AMV’s



TraveSSéo CATOLICA

Travessao




Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via
Carretao

CATOLICA
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via <"

Triangulo de Reversao

O Triangulo de Reversao destina-se a inverter o sentido de trafego de uma composi¢céo, sem que seja
necessario langcar mao de uma estrutura onerosa como € o “girador”.
Trata-se de um conjunto de trés desvios interligados, em forma de triangulo, tendo um prolongamento em

um dos vértices que é chamado de “chicote do tridangulo”.

|

|

Fonte: NABAIS, RUI JOSE DA SILVA. Manual Basico de Engenharia Ferroviaria 12 ed. Editora Oficina de Textos, 360 p., 2014.
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via

4. Triangulo de Reversao

Passo 2 - Locomotiva entra no triangulo
9e reversao até liberar o segundo AMV.
~

Passo 3 - Locomotiva
retorna para a linha 7/ Passo 1 - Locomotiva chega
principal através da na linha principal com a

outra linha do triangulo

de reversao.

cabine virada para a direita.

Triangqulo de Reversao

3 Passo 4 - Locomotiva retorna para a
75 linha principal ja com a cabine virada
para a esquerda.

CATOLICA
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CATOLICA

Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via

7. Giradores

Estes aparelhos ndo s6 permitem mudar o sentido da marcha da locomotiva, como também dos veiculos
de linha, principalmente, em areas de espaco restrito, como oficinas, postos de revisao, patios, etc..
Trata-se de uma espécie de bandeja rotatoria apoiada sobre uma estrutura em trelica que gira sobre um

eixo central (pivot). Pode direcionar o veiculo para linhas convergentes ao eixo do aparelho.

O O o o

Vista Topo

Fonte: NABAIS, RUI JOSE DA SILVA. Manual Basico de Engenharia Ferroviaria 12 ed. Editora Oficina de Textos, 360 p., 2014.
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via ™!

7. Giradores - Girador da Estacao de Tiradentes, ali instalado em 1986. Foto de Christopher Beyer.
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via

Para-choques de Via

CATOLICA
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via <"

Péra Ferroviaria

As péras ferroviarias sdo usadas para mudar a dire¢ao de circulagdo de uma composi¢do, no entanto

diferem do tridngulo pois o trem circula

Passo 1- Trem chega na péra
ferroviaria com a locomotiva
no seu lado esquerdo.

Passo 2- Trem entra
na péra ferroviaria.

Passo 3- Trem da volta
na péra ferroviaria.

Passo 4- Trem sai da péra
ferroviaria com a locomotiva
no seu lado direito.
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Superestrutura Ferroviaria — Aparelhos de Via

Péra Ferroviaria

CATOLICA ™. ¢
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CCO - Centro de Controle Operacional CATOUCA\

Painel Sinético de Trafego
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www.labtopope.com.br
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Via Permanente

Trilhos

Talas de juncao

Fixacoes

Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-
choques de Via , Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria
Dormentes

Lastro

Sublastro

Plataformas

Patios Ferroviarios



DOl'menteS CATOLICA
Suas principais fungdes sao:
Distribuir carga no lastro;

Manter bitola;
Dar suporte adequado e seguro para o trilho;

Garantir a estabilidade vertical, horizontal e longitudinal da via;

Amortecer parcialmente as vibracoes;

O dormente deve ser de facil manuseio (assentamento e substituicdo) e

possuir longa vida util.

> Dormente de Madeira
> Dormente de Concreto

> Dormente Metalico

www.labtopope.com.br



Dormentes

Trecho em Tangente

Comprimento Dormente + 2 x Ombro

CATOLICA

Comprimento Dormente

L b = bitola da via L

S

SUB-LASTRO

SUBLEITO

Base do Lastro

e s b
SR Y-S ‘-“...__‘_‘-.__.

www.labtopope.com.br



Dormentes

Concreto Aco

Madeira j

r Plastico

www.labtopope.com.br



Dormentes R

Dormente de Madeira

Vantagens:

» Bom isolante elétrico quando ndo saturado de umidade.

» Pode ser reutilizavel.

» Permite correcdo de bitola e é de facil instalagdo e manutencdo, sem prejudicar o trafego de trens.

» Possui resisténcia lateral adequada.

» Seu custo inicial é baixo.

Desvantagens

» Nao pode ser reciclado devido a contaminacdo produzida ao trabalhador e ao meio ambiente.

» Sua vida util é baixa em relacdo aos demais dormentes disponiveis no mercado.

» A isolacdo elétrica é boa quando o dormente estd seco, caso contrdrio pode interromper o trafego

de trens.

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira TN

Bitola larga

Bitola métrica

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira cxroLicaty

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira CATOLICA

Dormente de Madeira

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira .

Dormente de Madeira

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira

Dormente de Madeira

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira

Dormente de Madeira
Fotografias das Obras do METROREC linha Sul — ano de 2001

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira e

Dormente de Madeira
Fotografias das Obras do METROREC linha Sul — ano de 2001
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Dormente de Madeira

Autoclave

www.labtopope.com.br



Dormente de Madeira .

Dormente de Madeira no interior de um autoclave

www.labtopope.com.br



Dormente de Concreto Monobloco e

Dormente de Concreto Armado ou Protendido

Vantagens

» Possui vida util elevada, cerca de 50 anos, se ndo for atingido por descarrilamentos.

> E inerte e n3o toxico, ndo contaminando o trabalhador e o meio ambiente.

» Possui resisténcia lateral elevada, o que propicia uma via mais estavel que na via feita com dormente de madeira, sobre maior
quantidade de lastro.

> E incombustivel.

Desvantagens

» Pode ocasionar a interrup¢do de uma viagem através do comprometimento da isolagdo, ndo é impermeavel.

» Ndo é reciclavel e ndo pode ser reutilizado gerando entulho para o meio ambiente.

» Se for submetido ao rodar do trem sobre a superficie do dormente, serd destruido, ou seja, ndo suporta descarrilamento, sendo
destruido facilmente e em grande quantidade.

> E muito pesado e quebradico, o que dificulta sua instalacio e manutenc3o.

» Ndo permite a correcdo de bitola sem a troca de dormentes.

» Custo inicial elevado, se comparado com a madeira.

» Exige mudanca na faixa de socaria.

www.labtopope.com.br



Dormente de Concreto Monobloco e

www.labtopope.com.br


http://railwaysubstructure.org/railwiki/index.php?title=File:Figure_4._Concrete_Ties.png

Dormente de Concreto Monobloco TN

DE PERNAMBUCO

Transnordestina

www.labtopope.com.br



Dormente de Concreto Bi-bloco CATOLIC<\§‘

Fotografias das Obras do METROREC linha Sul — ano de 2001
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Dormente de Concreto Bi-bloco CATOLICA

Fotografias das Obras do METROREC linha Sul — ano de 2001




Dormentes de Concreto Monoblocos e

Dormente de Aco
Vantagens
» Pode ser reciclado.
» Vida util elevada, cerca de 60 anos.
> E inerte e n3o tdxico, ndo contaminando o trabalhador e o meio ambiente.
» Possui baixo custo de instalagao.
» Transporte simples, e leve.
> E incombustivel, embora sofra corrosdo
Desvantagens
» Pode acarretar a interrup¢do de uma viagem devido a um comprometimento da isolagdo.
» Nado se presta a correcdo de bitola.
» Para substituicdo exige maior nimero de intervenc¢des e mudanca na faixa de socaria.
» Nao é isolante natural, o que compromete a seguranca de trafego.
» A via permanente que utiliza trilho longo soldado se torna instdvel com o dormente de aco, ocorrendo fuga de

linhas frequentes o que interrompe o trafego exigindo intervencgdes dentro de faixas estreitas de temperatura.
www.labtopope.com.br



Dormente Metalico sz29&1.%§
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CATOLICA

Dormente Metalico

www.labtopope.com.br



Dormente Plastico
=5 v
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Dormente PIéStiCO CATOL{CA

E | IAM

www.labtopope.com.br



Dormente PIéStico CATOLICA

www.labtopope.com.br



Dormente PléStiCO CATOLICA

www.labtopope.com.br



Via Permanente

6. Lastro

7. Sublastro



Via Permanente TRTTIRN

Trilho

Placa de apoio
Dormente

Fixacoes

Sub lastro

\E/E {E/ﬂ E\ E/E

trilhos dormentes retensores
www.labtopope.com.br



Via Permanente

8. Plataformas



CATOLICA

Plataforma de Superestrutura
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Secao Tipo de Ferrovias de Patios de Cruzamento

CATOLICA

Linha Dupla
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Via Permanente

9. Patios Ferroviarios



Patios Ferroviarios I

Os patios servem de apoio ao sistema de transporte ferroviario, desempenhando diversas fungdes
essenciais para o funcionamento do sistema, atuando em alguns casos como ponto de integracao

com outros sistemas de transporte. Os patios podem desempenhar as seguintes funcdes:

Classificacéo e pré-classificacdo dos vagoes;
Carregamento e/ou descarregamento de mercadorias;
Embarque e/ou desembarque de passageiros;
Cruzamento de trens;

Abastecimento de locomotivas;

Regularizagao do trafego;

Revisao e manutengao de locomotivas e/ou vagodes;

© N o gk~ wbdh =

Transbordo de mercadoria ou troca ou alargamento de truques devido a mudancga de bitola.

www.labtopope.com.br



M ET RO REC CATOLICA

O Metré do Recife é formado por duas linhas distintas, a Linha Centro (Linha Centro 1 e a

Linha Centro 2) e Linha Sul. Ainda a partir de 1988 também passou a administrar a antiga

Linha Cajueiro Seco—Cabo que era operada por locomotivas.

www.labtopope.com.br



Mapa - METROREC CATOLICA
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LinhaS - METROREC CATOLICA

= Linha Centro
s Linha Sul

:’:{:‘% f ‘\‘p‘ f e‘f g’ ‘ Q& S Imegroghe Metd-Onibus
d;?#o ep“;f q°°9 A3 Imegrogt Marrd-Oribus | Temingl 0 SE)

o tugraceo Metrd-Trem Okl

www.labtopope.com.br



CATOLICA™. ¢

Linhas Metrorec

O metrd real \g
A rede atual do metrd é pequena e atende a poucas areas da f‘f;’j&’ e d

Regio Metropoltana do Recife. 580 T e\l e LSS ey |
/_—-_- —

71 km adaptados de uma rede rerovidna de cargas,
desativada por anos. Senda:

© 25,2 km da unha centro g
(ramals até Camaragibe e até i s £
Jaboatao dos Guararapes), g § ‘ 4

© 14,3 km s unhasu 3 o "

© 31,5 km dauinha Dleset g 4 s
agora também operada por VLTs. -:x
== Linha Sul

www.labtopope.com.br



Previsao de Expansao

Essa rede fol projetada internamente pela CBTU/Metrorec, sem qualquer - u
sustentacdo técnica, seja de estudos de demanda, extensdo, custos Mais na web:
financeiros ou viabilidade fisica dos corredores vidrios. E considerada utdpica Confira mals dados
@ até provocativa por alguns especialistas do setor. Faz a juncdo da rede mma&w“n;zog
no 0
metrovidria existente com uma ideal. conlinebiogs.nel0.
) < 5 vol.com.be/
Projetos vidveis deothonotransito/
€ complexo de Suape =

De toda a rede dos sonhos projetada para o metro, o que existe de
fato em estudo é o prolongamento da Linha Diesal até Suape.
Sertam 6 km até o Complaxo Industrial Porturio, 3 partir de uma Mosn Ducrat
bifurcacao em Garapu, no Cabo de Santo Agostinho. A linha sera
operaca por VLTS e contarta com uma rede Interna de onibus para
almenta-a. Mas n3o hd previsao de custos, de Inicio de obras,
multo menos de operacao.

B BRr-101

Metrovidrios defendem 3
utiizacao de VLTS no corredor

Terminals Integrados de Abrou
@ UIma (em construcao) e de
Cajuelro Seco. Mas ndo hd
qualquer sinalizac3o de que o
modal possa ser alterado.

-
B 8 B

Bos Vota
30
Mazsangsms 5) = Matrd do sparf Dakovado - Linhe Nonta/Seb-Capaire Seco - Mo e - Links Norceze 2,Dais Inmios-Pamgus Amor R Intsgracio Metre- B
o Matrd shovado - Linta Norta/Arthur Lundgren-Joane Bazems - Matrd o supericie - Linha Sul/Recfe Cajusiro Seco & Intsgracio Metr-Oribas
Sups a o Matd de superfios - Linbe Ouste/Rocie Slo Loursnco = T peo bano - Linha Sul Disel Uauenn Saco-Core Vids aw
Rehrera - Metrt do superfios - Lisde CentroRecteCamarage v VLT pose ot - Lirha S Diesed Capours SecoCidade s Copa Terminal do SE1
- Matrt do swperioe - Liede Centro/Recie- sbostio o WLT pees st - Linkhs Sud Diesel Capouen Seco-Cidade o Copa O Estacles cho tranefertrgia
WSrhonds0 [ e terede Uinhe Norosst/Macaesire-Cnz Cabgs VLT piss st - Livhs Supe Dissel/Cajsio Soco W Sestees do O iy s s il

CATOLICA™.
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JABOATAO DOS
GUARARAPES

quildmetros
é a extensdo
da linha VLT
entre Cajueiro
Secoe
Cabo de Santo
Agostinho

Pontezinha

CABO DE SANTO
AGOSTINHO

Ponte dos Carvalhos

s

CABO DE [

SANTC [
AGOSTINNG
#

IPOJUCA \

"

Porto de Suape w— et VLI
w— Lty Diosl

Ennte: CETU-Metimrec — i $1300 (e e |

Noticias

Noticia: Estado quer integrar VLT a Suape, 28/09/2011 by FERNANDO
cLimACO

CATOLICA

O Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) testado pela CBTU/Metrorec ndo chegara,
por enquanto, ao Complexo Industrial Portuario de Suape. A ligagao direta € com
o Cabo de Santo Agostinho. Mas, atento a necessidade de viabilizar um
transporte publico de qualidade para Suape, o governo do Estado estuda reativar
um ramal ferroviario até ocomplexo.Em junho passado, o governador Eduardo
Campos autorizou a contratagdo de um projeto executivo para recuperar o trecho
da linha férrea. O ramal também sairia da Estagdo Cajueiro Seco, em Jaboatao
dos Guararapes, e a partir do bairro de Santo Inacio, no Cabo de Santo
Agostinho, bifurcaria na direcdo de Suape.

No mesmo evento, realizado no Cabo, o governador também determinou que o
estudo viabilizasse o uso de VLTs nesse futuro ramal e a construcdo de um
terminal integrado de passageiros em Suape.Pela proposta do Estado, o VLT que
ligara Cajueiro Seco ao Cabo de Santo Agostinho, integrando-se ao metrd, teria
um ramal até a Estacdo Massangana, localizada na area do complexo. O
terminal de 6nibus também seria integrado ao metré6 e ao VLT. O projeto esta
sendo coordenado pela direcao de Suape e pela Secretaria de Desenvolvimento
Econbémico. Ontem, nenhum dos dirigentes do complexo e da secretaria foram
localizados para dar informagdes. Segundo a assessoria de imprensa de Suape
e da secretaria, os telefones do governo apresentaram problemas e muitos dos
diretores estavam em Sao Paulo, sendo impossivel um contato.

Fonte: http://pedesenvolvimento.com/2011/09/28/estado-quer-integrar-vit-a-suape/

www.labtopope.com.br
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PétiOS FerrOViérios - METROREC CATOLICA
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Patios Ferroviarios - METROREC CATOLICA
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Patios Ferroviarios - METROREC CATOLICA
Centro de Manutencao de Cavaleiro
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Patios Ferroviarios - METROREC e

Centro de Manutencao de Cavaleiro
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Patios Ferroviarios — METROREC CATOLICA
Centro de Manutencao de Cavaleiro
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Patios Ferroviarios — METROREC CATOLICA
Centro de Manutencao de Cavaleiro
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Patios Ferroviarios ——
CARACTERISTICAS DOS PATIOS FERROVIARIOS

A- Os patios de cruzamento sio patios destinados apenas ao cruzamento dos trens e devem ser
projetados de modo a ter comprimento suficiente para conter o trem de maior comprimento que
circula no trecho. Dependendo da intensidade do trafego, podera ter um ou dois ou mais desvios e,

se necessario, mais um para estacionamento de vagdes avariados.

B- Os patios de classificagao (Logistico) sdo patios cuja principal funcdo € a de permitir a
classificagdo dos vagdes recebidos, a sua separagcdo em blocos e a formacéo de trens, através de
reagrupamento, para a distribuicdo da carga para os seus varios destinos. Sao usualmente
compostos por trés areas:

>Area de recebimento de trens

> Area de classificagéo

»Area de formacdo de trens
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Patios Ferroviarios CATOLICA

Desvio Morto

Desvio \
Linha Principal (Direta) S~

A operagao de trens est4 intimamente associada 2 quantidade de bens e pesso-
as a transportar. Normalmente é suficiente uma tinica linha para o trifego de trens,
ora em um sentido, ora no outro: neste caso, diz-se que a linha € singela. Como
existe a necessidade de cruzamento dos trens de cada sentido, criam-se espacos para
essa manobra, convenientemente distanciados, onde é desviado um dos trens para
aguardar a passagem do outro trem, que percorre a linha em sentido contririo. O
local desta operagio é denominado patio de cruzamento
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Patio de classificacao e Logistica

CATOLICA
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Patio de classificacao e Logistica

www.labtopope.com.br



CATOLICA

y

jarios

Patios Ferrov

g P
)

www.labtopope.com.br



Patios Ferroviarios CATOLICA

Patio da Petrobras em Paulinia, SP
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Secao Tipo de Ferrovias de Patios de Cruzamento
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PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM




Construcao da Via Ferroviaria Sase

Locacao do Eixo, Construgao de OAC e Terraplenagem

Construcido de OAE

Transporte de materiais e montagem da grade (trilhos, dormentes e Fixagoes)

Montagem do Aparelhos de Via (AV's): AMV, Travessao, Giradores, Para-choques de Via,
Triangulo de Reversao e Péra Ferroviaria

Lastreamento

Socaria/Nivelamento e alinhamento no eixo definido pelo projeto

Alivio de Tensdes (ATT)

Soldagem das Barras e Trilhos

Acabamento e servico preliminares
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Obras da Transnordestina

www.labtopope.com.br



Obras da Transnordestina

www.labtopope.com.br



Obras da Transnordestina caTotica )

e o -

www.labtopope.com.br



Materiais da Obra — Estocagem de Brita para lastro "
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Materiais da Obra — Fabrica de Dormentes o
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Materiais da Obra — Transporte de Dormentes cxroren s
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Materiais da Obra — Fabricacao de Dormentes <"
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Locacao e Terraplenagem CATOLICA
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Construcao de OAC — BTTC e Boca catouica Sy




ConStrugéo de OAC - BTCC CATOLICA
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Construcao de OAC - BTCC e Boca catoca Sy
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ConStrugéo de OAE CATOLICA




ConStrugéo de OAE CATOLICA
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ConStrugéo de OAE CATOLICA




Construcao de OAE CATOLICA s




ConStrugéo de OAE CATOLICA™.
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ConStrugéo de OAE - Tunel CATOLICA
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Construcio de OAE exrotica Sy




ConStrugéo de OAE CATOLICA
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Transporte de materiais e montagem da grade <"
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Transporte de materiais e montagem da grade caroniex s
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Giradores, Para-choques de Via, Triangulo de Reversao e
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Construcao da Via Ferroviaria RSy
Maquina reguladora lastro
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Construcao da Via Ferroviaria gl

Maquina reguladora lastro
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