CONSORCIO

RRB-DYNA

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE

INFRAESTRUTURA
DE TRANSFORTES

7.~ DNIT=
CO NSORCIO INFRAESTRUTURA

H Dy N

MANUAL DE BOLSO
Inspecao de Bueiros




MANUAL DE BOLSO
Inspecao de Bueiros

Consorcio ARRB-DYNA
Contrato 037/2025
Produto 2: Geréncia de Estruturas

Christian Alexandre Feitosa de Souza
Matheus Sant’Anna Andrade
Paulo Fernando Matos de Santana

DNIT

Clayton Henrique Ribeiro Fonseca (SRE/PB)
Iviane Cunha e Santos (COPLAN/CGPLAN/DPP)

Terceira edi¢cio — maio/2026

Brasilia-DF
2026

VERSAO PRELIMINAR - 32 ed. — maio/2026

VD BOLSO | Dnspecio de Bueiros

Dimensoes: Preenchimento manual vinculado ao tipo de dano
(Numeérico decimal, 2 casas decimais).
Severidade: Selegdo Unica vinculada ao tipo de dano (Baixa,

Média ou Alta).

Detalhes do dano: ¢ obrigatério adicionar uma imagem
representativa de cada dano cadastrado.

a5 X 0 - LY 4
¢ Registrar Elemento
Cadastro  Rotinelra Folos @
Elemento
Regido*
Mortante Corpo Jusante
Selnrone
-
Dano*
-
Comprimento  Largura {m) Profundidade
(m] (m}
00 00 a0
Severidade*
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¢ Registrar Elemento
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[m)

00 (1]
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1444 KN & - LLFY ¢ [k Ea Y i LY o]
€ Registrar Elemento < Registrar Elemento
Obstrugho® sim @  Nao
[ 2. Inspecio Oculter & I Tipo de obstrugéo*
Recalgue longitudinal ou Paor Par detritos
Deformagio dismelral Sim Néo assoleamento sollos
do corpo®

Nivel de ebstrugio®

Afundament
ige Sim Nio

pavimento* 1/4 da secac 1/2 da secao
Existe erosio do aterro 3/4 da secio Obstiugdo total
superior Sim N

b montante* Funcionalidade

Existe erosbo do aterro REtncR: ERRMY TRSHaar
superio Simy N

8 jusante* A-Hoa 5- bxoelente

Obstrugio® Sim Niio Establfidade estrutural®

1 Critica 2 Ruim 3 Regular
Funcionalidede®

1- Critica 2 - Fuwm 3 - Regular d-Hoa 5 - Exceiente

4-Boa 5 - Excelonte

CADASTRO DE DANOS

Para cadastrar um dano s30 necessdrias as seguintes
informagoes:

Regido: Selegdo unica (Montante, Corpo ou Jusante).
Selecionar Elemento: Selecdo em lista fechada.

Dano: Selegdo em lista fechada.
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CONCEITOS GERAIS

Bueiros sdo estruturas de drenagem que permitem o adequado
fluxo d’4gua. Em geral, no contexto de infraestrutura
rodoviaria, isso inclui a passagem da agua sob o corpo estradal.
No entanto, a coleta e direcionamento de fluxos pluviais
também se destacam com fun¢des essenciais. Dessa forma,
bueiros sdo cruciais para evitar alagamentos, erosdes e danos ao
pavimento, preservando a seguran¢a dos usuarios € a
trafegabilidade da via. Além disso, contribuem para o equilibrio
do regime de escoamento dos corpos hidricos, razdo pela qual a
inspe¢do e manutengdo sdo fundamentais para garantir seu bom
funcionamento.

Inspec¢io Cadastral

Segundo a Norma do DNIT 010/2024-PRO, “A inspe¢do
cadastral ¢ a primeira inspe¢do que se realiza em uma
estrutura. Deve ser feita apos o término da construgdo ou assim
que for incorporada a um sistema. Além disso, quando a obra
passar por intervengdes que alterem suas caracteristicas, deve-
se realizar uma nova inspe¢do cadastral.”

Inspecio Rotineira

Segundo a Norma do DNIT 010/2024-PRO. "4 inspecdo
rotineira é aquela que se realiza regularmente em uma
estrutura, de forma preventiva e programada, para fins de
acompanhamento e atualizag¢do do registro de suas condigoes.”

Localiza¢ido do Ponto

Um par de coordenadas (latitude/longitude) deve ser coletado a
montante e a jusante, tomando como referéncia o bordo da
rodovia mais proximo dos dispositivos de entrada e saida,
obedecendo o sentido crescente do km do SNV e fluxo d’4gua.

VERSAO PRELIMINAR — 32 ed. — maio/2026 4
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Acesso: Selegdo Unica (Sem Acesso, Facil, Médio ou Dificil).
Necessidade de Caminho de Servigo: Sele¢ao unica (SIM ou
NAO).

Necessidade de Limpeza da Area (canal): Sele¢io tnica (Sim
ou NZo).

Rotineira: Inspe¢ido

Recalque Longitudinal ou Deformagdao Diametral do Corpo:
Sele¢do Unica (Sim ou Nao).
Afundamento do Pavimento: Sele¢do Unica (Sim ou N&o).
Existe Erosdo do Aterro Superior: Selegdo Unica (Sim ou N#o).
Obstrugdo: Sele¢do Unica (Sim ou Nao).
e Tipo de Obstrugdo: Selecdo unica (Assoreamento ou
Por Detritos Soltos).
e Nivel de Obstrugdo: Sele¢do unica (¥4 da segdo, ¥4 da
se¢do, ¥ da se¢@o ou Obstrugéo Total).
Funcionalidade: Sele¢do uUnica (1 — Critica, 2 — Ruim, 3 —
Regular, 4 — Boa ou 5§ — Excelente).
Estabilidade Estrutural: Selegdo Unica (1 — Critica, 2 — Ruim,
3 — Regular, 4 — Boa ou 5 — Excelente).

VERSAO PRELIMINAR — 32 ed. — maio/2026 4]
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Rotineira: Pré — Inspecio

AT FROR " @ KaaEN 0 - . @

€ Registrar Elemento € Registrar Elemento

K A Lx ¥ Kim Atual | 55 88

Infarme 08 campos shamo

Cadastro  Rotinelra Danos Fotos © Nivel de dgua encontrado®

Secn 144 da segde 1/2 da secéo

1. Pré-inspegic Dcultar &
44 da segin Afogads

Situagho do dispositivo de

Vestigio de nivel de dgus encontrado® ©

Beco 144 da segin 142 da segdo

E do ¢ ndio
3 da zecdn Afogaco
Nio encomrado o
Acesso*
Situagho do dispositvo de saida®
Sem acesso Facil Meédia Difici
Encontredo » inspecionado
E io & NS0 Necessita de caminho de sim Nio
servigo®
Nie onconiradn
Montante (Canal}
Nivel de Ggus encontrado® :n::;ulu de limpezada  Sim N&o
Seco 144 da segdo 172 da seclio
Jusante (Canal)
1/4 de secho Afogado Necessia de limpezada  Sim Nao
aren®

Vestigio de rivel de agua encontrado® @

Situagde do Dispositivo: Selegdo tnica (“Encontrado e
Inspecionado”, “Encontrado e N&o Inspecionado™ ou “N&o
Encontrado™).

Nivel de agua encontrado: Selegdo inica (Seco, V4 da se¢do, V2
da se¢do, % da secdo ou Afogado).

Vestigio de nivel de agua encontrado: Selegdo unica (Seco, V4
da se¢do, ¥, da secdo, % da se¢do ou Afogado).
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-~ . S
Coordenada a Jusante
e - . - 1

;..'. X o

Locag¢do em Relagdo ao Plano Horizontal

A locagdo do bueiro em relagdo ao plano horizontal deve ser
definida em fung¢do da posi¢do na rodovia, se estd em um trecho
de tangente (reto) ou em curva.

Curva

Implantagao

A implanta¢@o dos bueiros esta vinculada a sua funcéo principal
e a forma de interagdo com o fluxo d’agua, sendo classificados
em duas categorias:

e Grota: bueiros implantados no fundo dos talvegues, cuja
fungdo ¢é possibilitar a transposicdo de cursos d’agua
permanentes de um lado para outro da rodovia.

VERSAO PRELIMINAR — 3% ed. - maio/2026 5
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e Greide: bueiros cuja captagdo da dgua ocorre, em geral, por
meio de dispositivos de drenagem superficial. Sua fungdo é

conduzir os fluxos provenientes dessa drenagem.
: - :

Grota Greide

A OAC esta sob o leito estradal

No contexto rodoviario, bueiros geralmente sdo elementos de
transposi¢do de um curso d’adgua e, portanto, atravessam o
terreno sob o leito estradal. No entanto, existem situagdes em
que os bueiros sdo elementos de coleta e descarte de agua
pluvial e, nestes casos, podem coletar a 4gua do leito estradal e
direciona-la para outro ponto. Bueiros que ndo cruzam o leito
estradal possuem menores impactos em caso de colapso, ndo
comprometendo diretamente o trafego e a seguranga da via.

Ano de Construcdo
Ano-em que o bueiro {01 executado, utillizado paia deleiiiiiiar
sua idade e apoiar analises de desempenho e durabilidade da
estrutura. Dado de carater opcional, preenchido se conhecido.
Tipologias
No IPR 736, encontram-se catalogados diversos tipos de
bueiros utilizados em rodovias. A nomenclatura adotada
considera o numero de linhas, a se¢do e o material do corpo.

e BSTC: Bueiro Simples Tubular de Concreto

VERSAO PRELIMINAR — 3? ed. — maio/2026 6
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campo especifico conforme legenda apresentada abaixo do
campo “Adicionar imagem”.

a5 T8 . LHLP 4 Mas w4 B . LT o

¢ Registrar Elemento

Hementos

OAC - Obra de Arte Cormrente L4
Cadastro  Rotineira Danos
" N

Q Adicionar imagem™ b de
Q Adicionar imagem* Ode1
Cadastro de fotos

Q Adicionar imagem*

[=] Adicionar imagem® 0o

. J

Q Adicionar Imagem exira

.

FICHA DE INSPECAO ROTINEIRA

A inspegdo rotineira no aplicativo segue 0s passos expostos
anteriormente: Pré-Inspec¢do, Inspec¢do e Cadastro de Danos.
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MANUIAL DL BOLSO | Inspegio de Bueiros
demais elementos (“Boca”, “Descida D’Agua e Dissipador de

Energia), o preenchimento ¢ semelhante aos dos elementos de
montante.

M4 E 0 B - w=

¢ Registrar Elemento

Cadastro  Rolineira Danos Folos @

Geral antaee Compo @

Coordenadas®

+6.952822.-35.090998 @

Lado em relagio
a0 Dirente Esquerdo
sentido da via*

Elemento de satde*

Boca

[ Caixa de passagemn para outra DAC J

Nio existe
Nbo encontrado

Descida d'dgus*

Registro Fotografico

Conforme descrito anteriormente, para cadastrar um bueiro, séo
necessarias quatro fotografias obrigatorias. Essas fotografias
devem ser inseridas na aba “Fotos™ e cada foto possui seu
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e e

"
s | ——

-
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¢ BDCC: Bueiro Duplo Celular de Concreto

, 4 & ‘ L -
S e Y |

Vinla burds - Lete Bgus

e BSCC: Bueiro Triplo Celular de Concreto

- 4

Vika bumts s by
D
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mas W L8 . =« 1653 D — - NTsC
¢ Registrar Elemento € Registrar Elemento
Cadastro  Rotineira Danos Fotos @ Cadastro  Roliners Danos Folos @
Gernl Montente Jusante Geral Montante Jusanie
—_ L
Segho” Segio*
Selecionar - Tubuls: -
Mumero de linhas* Material* Numero de linhas® Material*
Selecionar - - 1 {simples - Concreto Armado v
. E= =—w— — — o
Didmetro®
Observaglio
m
oo
Adicionar cbservagio
Observagho
Adicionar observacio
Salvas ¢ onTinsr depoit ( Sabvar ¢ contimms depors |

\
BB

Cadastro: Jusante

O cadastro dos elementos de jusante ¢ semelhante aos de
montante, apenas adaptando alguns elementos. Como elemento
de saida, existe a op¢do “Caixa de passagem para outra OAC”,
que deve ser utilizada em caso de bueiros que possuem caixa de
passagem.

Em geral, bueiros continuos que possuem caixa de passagem
devem ser cadastrados como elementos separados. Para os

VERSAO PRELIMINAR - 3® ed. — maio/2026 37
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Cadastro: Corpo

O preenchimento das informagdes do corpo estd diretamente
relacionado com o “Tipo de OAC” selecionado na aba “Geral”.
Caso seja selecionado qualquer tipo padronizado, os dados
serdo preenchidos automaticamente. No entanto, caso o tipo

seja “Outro”, o usudrio devera entrar manualmente os dados
abaixo:

Sec¢do: Preenchimento manual (Texto).
Numero de Linhas: Preenchimento manual (Texto).
Material: Preenchimento manual (Texto).

Em rela¢do as dimensdes do bueiro, os dados solicitados
dependem do tipo de segdo do bueiro. Quando a sec¢io € tubular,
requer-se apenas o didmetro, para se¢des celulares ou outros
tipos, devem ser fornecidas duas dimensoes relativas a altura e
largura.

Dimensdes: Preenchimento manual (Numérico decimal, 2 casas
decimais, unidade em metros).

v" Preencher o Didmetro se “Segdo” for “Tubular”.

v' Preencher o Altura e Largura se “Se¢do” for “Celular”.
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e BTTM: Bueiro Triplo Tubular de Metalico

o F oz il A Dk
e OUTRO: Em determinadas situagdes, o bueiro ndo se
enquadra em nenhuma das tipologias definidas. Nesses
casos, a tipologia deve ser registrada como Outro.
Regioes
Os bueiros sdo divididos em regides distintas, de acordo com o
escoamento d’4gua. A area de captagdo do fluxo ¢é denominada
Montante. A 4rea de saida € chamada de Jusante. Por fim, a
secdo entre a montante e a jusante ¢ denominada Corpo.

10 B A i i

A regido de montante corresponde a zona de captacgdo do fluxo
de agua. O elemento responsavel por essa captagdo pode ser
uma Boca, Caixa Coletora, Caixa de Passagem ou, em alguns
casos, pode ndo existir um dispositivo especifico, sendo o fluxo
direcionado diretamente para o corpo do bueiro.

Boca Caixa Coletora Calxa de Passagem

VERSAO PRELIMINAR — 32 ed. — maio/2026 9
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Elemento de Saida

A regido de jusante corresponde a zona de descarga do fluxo de
agua. O elemento responsavel por essa fun¢do pode ser uma
Boca, uma Caixa de Passagem de outro bueiro ou, em alguns
casos, ndo existir dispositivo especifico, sendo o fluxo liberado
diretamente apds o corpo do bueiro.

Altura do Talude
A altura do talude deve ser medida tanto a montante quanto a
jusante do bueiro, sendo definida como a distincia entre a crista

do talude e a geratriz superior da estrutura.
e ___

Alturado! ~ S T Altuirm do
Talude :.: // : -“\\ :I5<IL|-J._'- f
Jusante! 7 . b | Montante

wil —ay I R o
% O P
b}g\.\; \ PRI IS T Y. P A PN M | \\N

Comprimento no Plano Horizontal

O comprimento do bueiro deve ser medido entre os pontos de
entrada e saida da estrutura do corpo, abrangendo toda a sua
extensdo ao longo do eixo de escoamento.

Comprimento no Plano Horizontal
- L}

SR LS

r——————

_---;1.__. ey | -
e T T T T T TT DT T T T T T T 1 a~

NIRRT Bl TURIR P WA IR 3 AR5 S SR SN i

MEMRA
S A, RO,

Esconsidade

Corresponde ao angulo entre o eixo longitudinal do bueiro
(linha vermelha) e o eixo transversal da rodovia (linha branca).
Quando ¢ implantado de forma perpendicular, esse angulo é de
0°. Em alguns casos, pode-se adotar de um angulo diferente,
caracterizando uma esconsidade.

VERSAO PRELIMINAR — 3% ed. — maio/2026 10
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o Tipo: Selegdo tnica (Em degrau ou Rapida).
o Material: Seleg¢do unica (GabiZo, Alvenaria de pedra,
Alvenaria de tijolos, Concreto armado ou Outro).

Dissipador de Energia
e Existe Dissipador de Energia: Sele¢do tnica (Sim ou N&o).
o Material: Selecdo Unica (Pedra, Concreto simples,
Concreto armado ou Outro).
o

15:45 = Qo - NT-Q

< Registrar Elemento

Nao sncontrado

Descida dagua*

[ Existe descida ddgua® sm @ Nbo j

Tipo* Em degrau Rapida

Material* -

Oissipador de energin®

Existe dissipador de a
energia® e s J

Material* -

Salvar e conlinuars depois
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15:45 o @ » KTA@

¢ Registrar Elemento

= o)

Testn ]
Tipo de material* v
Solera H
Tipo de material* v
Ala a

Tipoe de ala
Rels Aberta Esconsa
Tipo de material® -

Quarntidode de alas 1

Cadastro: Montante — Elementos auxiliares

Da mesma forma, caso exista Descida D’4gua ou Dissipador de
Energia, também serfo solicitadas novas informagdes,
conforme indicado a seguir

Descida D’ dgua

e Existe Descida D’4gua: Selegdo unica (Sim ou Néo).
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Familia de Elementos

Corpo

O corpo € o trecho compreendido entre a entrada e a saida,
responsavel por conduzir o fluxo de agua sob o aterro da
rodovia. Trata-se do principal elemento da estrutura. Suas
dimensdes variam conforme a secdo: em tubulares, considera-
se o didmetro; nos celulares, a largura e a altura. Os materiais
mais utilizados s@o o concreto armado e o ago corrugado. A
numeracdo dos corpos € definida da esquerda para direita,
visualizando o bueiro de forma frontal da regido a montante.
Caixa Coletora

A caixa coletora é um dos elementos responsaveis pela entrada
do fluxo de agua. Sua fun¢fo ¢ receber a dgua captada e
direciona-la para o corpo. Pode ser classificada em dois tipos:

e Caixa Coletora de Sarjeta: Destinada a captar os fluxos da
drenagem superficial da plataforma da rodovia.

e Caixa Coletora de Talvegue: Utilizada para captar fluxos
concentrados provenientes de talvegues naturais.

p—
-

_\__‘

Sarjeta Talvegue

VERSAO PRELIMINAR — 32 ed. — maio/2026 11
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Tampa da Caixa Coletora
A tampa pode assumir duas configura¢es: maciga ou grelha.
Ambas podem ser executadas em concreto armado ou em ago.

Caixa de Passagem

A caixa de passagem é um elemento do bueiro que garante a
continuidade do fluxo de agua entre diferentes bueiros, trechos
ou linhas de drenagem. Sua principal fungdo é conduzir a 4gua
de maneira segura e eficiente.

Tampa da Caixa de Passagem
A tampa pode assumir duas configuragdes: macig¢a ou grelha.
Ambas podem ser executadas em concreto armado ou em ago.

Elementos da Boca (Alas, Soleira e Muro de Testa)

A boca é formada pelas alas, soleira ¢ muro de testa. Esses
componentes t€ém a fun¢do de conter o aterro superior e
conduzir o fluxo de 4gua, seja na entrada ou na saida.

As alas, posicionadas lateralmente a boca, exercem papel
fundamental na eficiéncia hidrdulica e durabilidade do bueiro.
Os materiais mais comuns empregados na execugdo das alas s@o
o concreto armado, a alvenaria de tijolos e a alvenaria de pedra.
A numeragdo das alas é definida da esquerda para direita. As
alas podem ser classificadas cin tils tipos principais:
e Retas: Perpendiculares ao eixo transversal, com angulo de
0° em relag@o ao eixo longitudinal do bueiro.
e Abertas: Angulo interno superior a 90° em relagdo ao eixo
transversal e 30° em relagdo ao eixo longitudinal do bueiro.
e Esconsas: Apresentam angulagdo distinta das alas devido a
esconsidade do bueiro em relagdo ao eixo da rodovia.

VERSAO PRELIMINAR - 3? ed. — maio/2026 12
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o Material da Tampa: Sele¢do Gnica (Concreto armado ou
Aco).

Caixa de Passagem
e Profundidade: Preenchimento manual. Unidade em metros
com 2 casas decimais.
eMaterial da Caixa: Sele¢do Unica (Concreto armado ou
Alvenaria).
e Com Tampa: Caixa de Sele¢do.
o Tipo de Tampa: Sele¢do Unica (Grelha ou Maciga).

o Material da Tampa: Sele¢do unica (Concreto armado ou
A¢o).

Boca

Caso o elemento de entrada do bueiro seja uma Boca, deve-se
informar quais componentes essa boca possui, marcando a
caixa de sele¢do em frente ao nome de cada elemento. A cada
sele¢do, novos campos de preenchimento serdo exibidos,
conforme apresentado a seguir:

e Testa: Caixa de selegio.
o Tipo de material: Selecdo tUinica (Concreto armado.
Alvenaiia de tijolos, Alveuaiia dc pedra ou Outro).
e Soleira: Caixa de Selegdo.
o Tipo de material: Sele¢do unica (Concreto armado,
Alvenaria de tijolos, Alvenaria de pedra ou Qutro).
e Ala: Caixa de selegao.
o Tipo de Ala: Sele¢do unica (Reta, Aberta ou Esconsa).
o Tipo de material: Sele¢do Unica (Concreto armado,
Alvenaria de tijolos, Alvenaria de pedra ou Outro).
o Quantidade de Alas: Sele¢do tnica (Uma ou Duas).
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1Wedd Bl - LT 16:53 ¥ £ ¥ LFT
€ Registrar Elemento € Registrar Elemento
Elemento de entrada®
Elemenic de emrada®
[ Caixa colelora @ ]
Profundidade (cm)* [ Caixa de passagem ® ]
Profundidade {cm)*
0,00
0,00
Tipo caixa Y
“T:lm-, Satpela Talvegue
Alvenana
Material”
Alvenaria Concreto Armado
Material*
Cancreto Armado
Com tampa
Com tampa
Material
da tampa®
Material
da tampa*®
Tipo da
tampa®
Tipo da
tampa®
il O <

Caixa Coletora

e Profundidade: Preenchimento manual. Unidade em metros
com 2 casas decimais.

¢ Tipo da Caixa: Sele¢@o unica (Sarjeta ou Talvegue).

e Material da Caixa: Selegdo dnica (Concreto armado ou
Alvenaria).

¢ Com Tampa: Caixa de Selecéo.

o Tipo de Tampa: Sele¢@o tnica (Grelha ou Maciga).
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Retas Abertas Esconsas
A soleira corresponde a base da boca, englobando tanto a
superficie de apoio quanto o dente. Sua fun¢do principal ¢
suportar e direcionar o fluxo de 4gua que entra ou sai do bueiro.

Assim como as alas, a soleira é normalmente construida em
concreto armado, alvenaria de tijolos ou alvenaria de pedra.

Lantni de cororein rugie

Vista lateral "
Sam svss

O muro de testa ¢ disposto perpendicularmente ao eixo do
bueiro, localizado na extremidade do corpo. Sua funcdo
essencial € conter o aterro e garantir a estabilidade da entrada
ou da saida da estrutura abrangendo todo o contorno. Assim
como os demais elementos da boca, o muro de testa
normalmente é construido em concreto armado, alvenaria de
tijolos ou alvenaria de pedra.
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Descida D’agua
A descida d’agua corresponde ao trecho destinado a conduzir a
agua de um nivel mais elevado para um ponto mais baixo. Esse
elemento é classificado em dois tipos: rédpida, que conduz o
fluxo de forma direta, e em degraus, que dissipa gradualmente
a energia do escoamento. Os materiais mais utilizados na
construgéo sdo concreto armado, alvenaria de pedra e gabifo.

Rapida Em Degrau

Dissipador de Energia

O dissipador de eneigia € o elemento responséavel por reduzir a
velocidade e a for¢ca do fluxo de agua que sai do bueiro. Ele
recebe 0 escoamento diretamente da boca do bueiro ou de uma
descida d’agua. Quando o fluxo provém da boca do bueiro, ¢
denominado Dissipador de Energia Adaptavel a Bocas (DEB).
Quando provém de uma descida d’agua, ¢ denominado
Dissipador de Energia Adaptavel a Descidas D’4agua (DED),
que pode ser construido em pedra (tipo A) ou em concreto
simples ou armado (tipo B).
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14:46 = - L 14:46 X B . Kwa@g

& Registrar Elemento & Registrar Elemento

Cadastro Rotineira Danos Fotos @ Elemento de enlrada*

- Caixa coletors
oo e -

Coordenadas® Caixa de passogem

-6 952822 -35 090998 @
Boca

Lado em relagio Direito e y
a0 sentido da vig= "0 iz Nio existe

Elemento de entrada® Nio encontrado
Caixn coletora Descida d'igua*
Existe descida ddgua* Sim Nia
Caixa de passagem

Dissipador de energia®

Boca Existe dissipador de

energia® Sim Néo

Mio existe

{ Salvar & continusr depos )
Niin encontrado . .

Cadastro: Montante — Elemento de Entrada

De acordo com os elementos selecionados, novas caixas de
preenchimento serdo exibidas. Caso seja selecionado o
elemento de entrada seja Caixa Coletora ou Caixa de Passagem,
deve-se preencher as seguintes informacgdes:
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Implantagdo: Selegdo tnica (Greide ou Grota).
A OAC esta sob o leito cadastral: Caixa de selecgao.

Tipo: Sele¢do unica (BSTC, BDTC, BTTC, BSCC, BDCC,
BTCC, BSTM, BDTM, BTTM ou Outro).

Esconsidade. Sele¢do anica (0°, 15°, 30°, 45°, 60° ou 90°).

Comprimento no plano horizontal: Preenchimento em metros
com 2 casas decimais.

Altura do aterro sobre a geratriz superior; Preenchimento em
metros com 2 casas decimais.

Ano de construgdo: Preenchimento numérico com 4 digitos.
Observagdo: Preenchimento de texto.

Cadastro: Montante

Em relagdo ao cadastro da montante, o usuario deve indicar
quais elementos existem nesta regido. De maneira geral, sdo
necessarias as seguintes informagdes:

Coordenadas ~ geogrdficas: Campo de preenchimento
automatico do aplicativo.

Lado: Sele¢éo unica (Direito, Esquerdo).

Elemento de Entrada: Selecdo unica (Boca, Caixa Coletora,
Caixa de Passagem, Ndo Encontrado ou Nao Existe).

Descida D dagua: Seleg@o Unica (Sim ou N&o).

Dissipador de Energia: Selegdo tinica (Sim ou Nao).
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DEB DED A
Pré — Inspecio
Situagdo do Dispositivo de Entrada e de Saida
Indica se os elementos de captagdo e descarga do bueiro foram
localizados e inspecionados.
Nivel de Agua Encontrado

Condigdo hidraulica no momento da inspeg¢do, classificada
como: seco, ¥ da secdo, Y2 da se¢do, ¥ da secdo ou afogado.

Seco Vada Secgao Y2 da Secéao
¥
E

% da Secao Afogado
Vestigio de Agua Encontrado
Evidéncia da passagem de &4gua pelo corpo do bueiro,
classificados conforme os mesmos critérios do nivel de dgua.
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FN
Y2da S

-

% da Secao Afogado
Acesso

Grau de dificuldade de acesso as regides de montante e jusante,
podendo ser classificado como facil, médio, dificil ou sem

acesso.

Necessidade de Caminho de Servigo

Indicacdo da necessidade de abertura ou adequagdo de acesso
para possibilitar servicos de manutengdo nas regides de
montante € jusante.

Necessidade de-Limpeza dua Areu

Verificagcdo da presenga de vegetacdo, sedimentos ou materiais
que comprometam a inspegdo e/ou o fluxo de 4gua da 4rea além
das bocas, ou seja, nos canais & montante ou a jusante.

Danos Globais
Danos pré-definidos disponiveis nos campos da ficha de
inspe¢do rotineira, que permitem registrar rapidamente a

presenga ou auséncia de manifesta¢des patoldgicas, garantindo
padronizagdo e consisténcia.
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Inspecio Cadastral
O cadastro de uma Obra de Arte Corrente engloba as
informagdes referentes & geral, & montante, ao corpo ¢ a jusante.

Em relagdo ao cadastro geral, sdo necessarias as seguintes
informagdes:

D PR QoL@

€ Registrar Elemento

[

Cadastro  Rotinelra Danos Folos @
Moritante Compe Jusanie

Plano harizontal® Tangente Curva

Implantaglio® Greide Grota

A OAC estd sob o leito estradal

Tipo de DAC*

Selecionar -
Esconsidade* Compe. na plano rm-mx‘d'
Selecionar - a0

Aftura do sterro sobre a geratriz superiors (O

Lenrdanes Jirsanie®
sy

oa 00

Ano de construcho

Ex.: 1910

Cadastro: Geral
Plano horizontal: Sele¢do tnica (Tangente ou Curva).
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Estrutura do aplicativo
O aplicativo é composto de quatro abas principais, sendo elas:

e Cadastro: Aba onde ¢ feita a inspeg¢@o cadastral e identificagéo
dos elementos que compdem a estrutura.

eRotineira: Aba onde ¢ feita a pré-inspec¢do, avaliagdo da
condi¢io da obra e registro de danos globais.

¢ Danos: Aba para registros de danos localizados.

eFotos: Aba especifica para os registros fotograficos das
inspeg¢Oes cadastral e rotineira.

Mad K Y - PR

€ Registrar Elemento

(e ) o) () ()

- M S e

Planc horizontal* langeme Curva

Implantagbo” Greide Grota

A OAC estd sob o leito estradal

Tipo de DAC*

Selecionar -
Esconmdnde” Compe. no plans hor -m:l\tl'
Selecionar - no

Altura do asteno sobre a geratriz superior* @
Maontanis® Jusamr*
L m
oo ao
Anoc de construglo
Ex: 1910

A { <
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Recalque Longitudinal do Corpo do Bueiro

Corresponde ao afundamento ou deslocamento da segdo
longitudinal do corpo do bueiro, normalmente decorrente de
deformagdes e/ou da erosdo do solo de fundagéo.

Deformagdo Diametral do Corpo do Bueiro
Corresponde a deformagdo da sec¢do transversal do corpo do
bueiro tubular, geralmente causada pela sobrecarga proveniente
do aterro superior.

BRM2ZURO «{10) « Km 26,10 < LD - DL: 844 m
“10,52408/ 63 54661

120 1/2028 11:38

Aul: 908.940,773.712-0 SN/:se1./23

Afundamento do Pavimento

Corresponde a ocorréncia de falhas no pavimento situado sobre
o bueiro, decorrente de danos no corpo do bueiro, que podem
se manifestar por afundamentos ou deformagdes localizadas,
podendo comprometer uma ou mais faixas da rodovia.
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Erosdo do Aterro Superior

Corresponde a remogéo do solo do aterro sobre o bueiro nas
regides montante e jusante, causada pela agdo da agua de chuva,
escoamento superficial ou falhas na drenagem. Pode variar de
pequenas perdas localizadas a erosGes maiores que

Obstrugcao
Obstrug@o € a presenga de materiais que dificultam ou impedem
a passagem de dgua pelo bueiro e pode se manifestar de duas
formas. A primeira € por Assoreamento, caracterizado pelo
acumulo de solo ou sedimentos que bloqueiam parcialmente ou
totalmente a se¢do do bueiro. A segunda forma ¢é por Detritos
Soltos, que incluem galhos, pedras, lixo e outros residuos
transportados pelo fluxo de agua.
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PREENCHIMENTO DO APLICATIVO

Sele¢do do tipo de estrutura
Selecionar “OAC — Obra de Arte Corrente”

NV OG- LY 3

€ Registrar Elemento

K Atual - SIEBY

informe 0% Campos abamo

Selecione o lipo de elemento - |

x Selecione

O "  Descida didgua

O e Entrada Descida d Agua

O R MeoFio

F
i () 47 0AC - Obra de Arte Carrente
L

N e

(O ™ 0AE - Obra de Ante Especial

O . Sansta
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Registro Fotografico

Registro Fotogrdfico Inspe¢do Cadastral
No levantamento da inspegao cadastral do bueiro sdo exigidas,
obrigatoriamente, quatro fotos, sendo elas:

e Vista frontal a montante: Registro do elemento de entrada, em
enquadramento frontal, abrangendo o elemento em sua
totalidade.

e Vista frontal a jusante: Registro do elemento de saida, em
enquadramento frontal, abrangendo o elemento em sua
totalidade.

ePavimento no sentido crescente da rodovia: Registro do
pavimento da rodovia sobre o bueiro, tomado no sentido
crescente da rodovia.

ePavimento no sentido decrescente da rodovia: Registro do
pavimento da rodovia sobre o bueiro, tomado no sentido
decrescente da rodovia.

Além desses registros obrigatérios, a ficha cadastral dispde de
dois campos  adicionais destinados a  fotografias
complementares (opcionais), que possam auxiliar no
levantamento. Tais registros podem incluir, por exemplo,
imagens internas do corpo do bueiro, fotografias aéreas obtidas
por drone, registros especificos de observagdes destacadas na
inspe¢do ou quaisquer outras imagens julgadas pertinentes.

Registro Fotogrdfico Inspegdo Rotineira

O levantamento da inspeg¢do rotineira deve sempre contemplar
a atualizacdo dos registros fotograficos feitos na inspecdo
cadastral, ou seja, deve conter as vistas frontais a montante e a
jusante e o pavimento sobre o bueiro nos sentidos crescente e
decrescente da rodovia. Além disso, deve-se registrar,
obrigatoriamente, uma foto para cada dano cadastrado.
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Assoreamento Detritos Soltos

Os niveis de obstrugdo s@o definidos em fragdes da se¢do: V4 da
secdo, Y2 da se¢do, ¥ da segdo e obstrugdo total.
L _}' ».

Danos Localizados

Danos ou manifestagdes n@o contemplados nos campos
padronizados, registrados manualmente na Ficha de Danos,
permitindo detalhar qualquer alteragdo relevante na estrutura,
especificando suas dimensdes e grau de severidade.
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Presenga de Vegetagdo
e Defini¢do: Corresponde a presenca de vegetagdo nos
elementos do bueiro. Dimensdes coletadas: N&o se aplica.
o Severidade:

Presenga de vegetagéo Presenca de vegetagéo

Presenga de vegetagéo
ocupando 100% da érea da ocupando entre 50% e 100% da ocupando até 50% da drea da
soleira e B0 menos uma érvore érea da soleira. soleira.

T Media o Baixa

Concreto com Armadura Exposta e/ou Corroida
o Defini¢do: Corresponde a ocorréncia da perda do
cobrimento de concreto, decorrente de falhas construtivas,
de desplacamentos, ou outros motivos, expondo a armadura.
Dimensdes coletadas: Comprimento e Largura.

e Severidade:
Ly
juis - ¥ -
B

&luilul'h\nﬁ i.‘“ -

VI T R 0

[0 2% & - R
= 4 8 3

. )
A /
"

Dano superficial no concreto
com exposi¢éo de armadura.

L "r
Dano profundo no concreto
com armadura exposta e
corroida.

AR Meds
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caracterizagdo mais completa do bueiro. Recomenda-se que
sejam descritos aspectos que merecam destaque ou observagdes
relevantes, como, por exemplo:

e Ano de construgdo: Informar, quando conhecido, o ano de
construgdo do bueiro.

e Bueiros multiplos no mesmo local: Caso haja mais de um
bueiro na mesma localizagdo, cadastrar cada bueiro
separadamente e registrar a situagdo nas observacdes.

e Tipologia (OUTRO): Quando a tipologia do bueiro ndo se
enquadrar nas opg¢des predefinidas, detalhar a tipologia
observada e caracteristicas relevantes para identificag@o.

e Observagdes adicionais: Registrar quaisquer informagdes
complementares que possam enriquecer o cadastro do bueiro.

Observagoes Inspegdo Rotineira

Este campo destina-se ao registro de informagdes
complementares observadas durante a inspe¢do rotineira que
ndo se enquadram nos itens padronizados da ficha.
Recomenda-se que sejam descritos aspectos que merecam
destaque ou observagdes relevantes, como, por exemplo:

eSituacdo  do  dispositivo de entrada e de saida
(ENCONTRADO E NAO INSPECIONADO): Informar os
motivos pelos quais os dispositivos 180 foraimn iispeciviiados.

eAcesso (SEM ACESSO): Informar os motivos da
impossibilidade de acesso.

e Necessidade de caminho de servigo (SIM): Informar os
motivos da criagdo de caminhos para inspe¢do ou manutencao.

e Intervengdes: Informar se o bueiro passou ou esta passando
por intervengdes desde a Gltima inspecdo rotineira.

e ObservagBes  adicionais:  Informagdes  uateis  para
complementar a analise ou subsidiar futuras intervengdes.
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Estabilidade Estrutural

Refere-se a condigdo fisica e de seguranga da estrutura do
bueiro. A avaliagdo busca identificar a presenca de danos que
comprometam ou possam vir a comprometer a integridade da
obra, incluindo fissuras, deformacgdes, rupturas, bem como o
risco potencial de colapso.

Condigéo Estabilidade Estrutural
5 — Excelente O bueiro apresenta-se em perfeitas
condig¢des, sem presenca de danos.

4 —Boa A estrutura apresenta danos de baixa ou
média severidade, sem
comprometimento da estabilidade
estrutural.

3 —Regular Ha danos de média ou alta severidade
no bueiro, mas nio ha sinais de
comprometimento da estabilidade
estrutural.

2 —Ruim Hé danos de alta severidade no corpo
do bueiro comprometendo a seguranga
da estrutura.

1 —Critica Hé deformacéo diametral, recalque
longitudinal do corpo do bueiro, ou
existe um conjunto de danos que possa
gerar risco tangivel de colapso.

Observacoes

Observagaes Inspegao Cadastral

Este campo destina-se ao registro de informagdes
complementares que ndo se enquadram nos itens padronizados
da ficha cadastral, mas que possam contribuir para uma
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Elemento Fissurado/ Trincado/ Rachado
e Defini¢cdo: Corresponde a ocorréncia de descontinuidades
no material, manifestadas na forma de fissuras, trincas ou
rachaduras. Dimensdes coletadas: Comprimento.
¢ Severidade:

Rachaduras com abertura Fissuras e trincas com
acimade 1cm. abertura de até 1 cm.

A Média
Elemento Quebrado ou Destruido
e Defini¢do: Corresponde a ocorréncia de ruptura parcial ou
total de um elemento do bueiro, caracterizada por quebras,
fragmentagdes ou perda significativa de partes da sua
estrutura original. Dimensdes coletadas: Néo se aplica.
e Severidade:

Elemento quebrado com perda Elemento quebradc com perda Elemento quebrado com perda
da capacidade tuncional ou de até 70% do volume do até 25% do volume do
elemento destruido. elemento. elemento.

Média
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Corrosao em Elemento de Ago
e Definicdo: Corresponde a ocorréncia de processos
corrosivos nos elementos metalicos do bueiro. Dimensdes
coletadas: Nao se aplica.
¢ Severidade:

Corroséo corn perda de

Corroséo em processo
segao de material. inicial.

L mm Media

Erosdo do Aterro Inferior ao Elemento
e Defini¢do: Corresponde ao processo de erosdo do solo
localizado na parte inferior do elemento, ocasionado pelo
escoamento das dguas provenientes do bueiro. Dimensdes
coletadas: Comprimento, Largura e Profundidade.
¢ Severidade:

i * O s 5 e .

Erosdo em estagio critico roséo em estagio avangado
descalgando maior parte do descalgando parte do

elemento, com risco de colapso. elemento.

Ao Media
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Funcionalidade

Refere-se a capacidade hidraulica do bueiro em cumprir sua
finalidade principal de garantir o escoamento adequado das
dguas sob a rodovia. A avaliagdo considera se o fluxo estd
ocorrendo de forma livre e eficiente, identificando se ha
restrigdes, obstrugdes ou danos que possam comprometer total
ou parcialmente o desempenho hidraulico.

Condiclo Funcionalidade

5 — Excelente O bueiro apresenta-se sem nenhuma
obstrugdo e sem sinais de que esteve
afogado.

4 —Boa O bueiro apresenta baixa ou média

obstrugdo da se¢do, sem
comprometimento do escoamento
superficial.

3 — Regular O bueiro apresenta média ou alta
obstrucdo da se¢do, com
comprometimento do escoamento
superficial.

2 — Ruii O buciro aprescita a maior parte da
secdo obstruida ou observa-se
afundamento no pavimento sobre o
bueiro que comprometa a seguranga
dos usudrios da rodovia.

1 — Critica O bueiro apresenta-se totalmente
obstruido ou encontra-se afogado,
podendo gerar transtornos ou interdi¢do
da rodovia.
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